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Workshop “Schule und Mobilitat”

Vorwort:
Warum sprechen wir tiber Mobilitat in der Schule@Hterblatt)

(1. Tag-1. Woche):
EINFUHRUNG
- Aufgabe in der Klasse: Nachzeichnen des Weges dkteiohule (kognitive Karte)
Mobilitat, ein Grundbedurfnis
Mobilitat und Technologie: eine geschichtliche Baehtung
- Themenvertiefung: Historische Wege der Mobilitat
Mobilitat von Personen und Waren
- Aufgabe: Aufschlisselung eines Tages aus Sichiiddxlitat

Was haben wir gelernt: Die Rolle der Mobilitat irrdSesellschaft
Aufgabe fur die Woche: Tagebuch der Wege

(2. Tag-1. Woche):

- Aufgabe in der Klassévobilitatsumfrage
- Unsere ,nicht-nachhaltige’ Mobilitat (Lehrerblatt)
Problem 1 Umweltbelastung
- Unsere ,nicht-nachhaltige’ Mobilitat (Lehrerblatt)
Atmosphéare und Klimatologie
Klimawandel und Treibhauseffekt
Verkehr und Luftverschmutzung
Quellen von Feinstaub in Sudtirol
Verkehr und Larmbelastung

- Was haben wir gelernt: Warum das derzeitige Transgetésn nicht nachhaltig und
vertretbar ist

(1. Tag-2. Woche):

- Problem 2 Kosten der Mobilitat
- Interne und externe Kosten der Mobilitat
- Fixkosten und variable Kosten
- Die realen Kosten der Mobilitat mit Auto

- Was haben wir gelernt: Wir berechnen die realent&osler Mobilitat
- Aufgabe fir die Woche: Schatzung der internen wieleen Kosten der Mobilitat der
Familie
- Aufgabe fur die Woche : Vorbereitung eines Treffehglem Eltern: “Die Kinder lehren
die Eltern” iber Organisation und Funktionalitat si®ffentlichen Verkehrs.

INHALT
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(2. Tag-2. Woche):

- Problem 3 Sicherheit auf der Stral3e
- Verkehrssicherheit in Theorie und Praxis

- Was haben wir gelernt: Die Gefahren der Mobilitat
- Praktische Aufgabe : Pedibus und Bicibus

(1. Tag-3. Woche):

- Problemlosungen fir eine nachhaltige Mobilitat:

- in der Familie
- in Stadt und Land
- in Europa und der Welt

- Beurteilung der Tagebtcher und der Kostenkalkufegio

- Aufgabe flr die Woche : Vorbereitung eines Treffarisden Eltern (LOsungen).
(1. Tag-4. Woche):

- Treffen mit den Eltern: Kinder lehren Eltern.

=
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LEHRERTEIL MOBILITAT - BASISTEIL ‘

VORWORT
- WORKSHOP MOBILITATE—

Warum sprechen wir
uber Mobilitat in der Schule?

Taglich machen sich Lehrer und Schiler auf den Weg und verursachen
dabei ein erhebliches Verkehrsaufkommen. Die Wegeon und zur Schule
bestimmen das Mobilitdtsverhalten vieler Menschen -icht nur far die
Schulzeit, sondern dartber hinaus. Es ist wichtig,diese Wege sicher
zeiteffizient, umweltvertraglich, kostenginstig und mdglichst bedirfnis-
gerecht zu gestalten.

Um die Schulen zu unterstitzen, das Ziel einer
nachhaltigen Mobilitat an der Schule zu erreichet,
das Amt fur Umwelt und Verkehr der Bezirks-
gemeinschaft Burggrafenamt diesen Workshpp
entwickelt, der sich aus zwei grundlegenden
Bereichen zusammensetzt.
Der erste Teil ist ein didaktisches Paket von . |1
Schulstunden - anberaumt auf einen Zeitraum von 4
Wochen — in dem wir uns in kurzer aber voIIsténdigf

Weise mit dem Thema ,Mobilitat“ auseinandersetzel

Lehrer und Schiler bekommen mit dieser Ausarbeitaterialien zur Verfigung, um die
»,mobile* Situation um und an der Schule einschatzankbnnen sowie Ratschlage und
Ideen flr Projekte in der Praxi€rgreifen Sie diese Gelegenheit, das Verkehrsprobte
an lhrer Schule bzw. auf dem Weg dahin zu I6sen.

Fir einen praxisnahen Zugang zum Thema Verkehrefirdan in der Schule viele

Ankniipfungspunkte. Dabei muss es nicht bei trock@meorie bleiben, denn es ergebegn
sich zahlreiche Moglichkeiten, praktische Erfahrmgnit dem Gehen, dem Radfahrgn

oder dem offentlichen Verkehr zu sammeln. Auf di¥d¢eise steuert lhr bei, ein neugs
Mobilitats-Modell zu schaffen. Sie fuhren lhre Skhridazu, verantwortlich am Verkehg

teilzunehmen und befahigen sie zu konstruktiveeliging an Planungsvorhaben fir eine

Mobilitat der Zukunft.

Im zweiten Teil des Workshops haben wir eine Raibe Argumenten zur Vertiefung
gesammelt. Mobilitat ist ein Thema, das sich besohd@ut fur ein fachertbergreifendgs
Projekt eignet: die verschiedensten Bereiche konmenNaturkunde, Heimat und
Umweltkunde, Geschichte, Geografie, Deutsch, h@&ieh und Englisch, Technik, abefr
auch Informatik, Musik, Kunst, Leibeserziehung uRdligion erarbeitet werden.

q
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LEHRERTEIL

Je nach der zur Verfigung stehenden Zeit konnerLéier entscheiden, ob sie d
Basisteil zusatzliche Themenkreise hinzufigen n@chter nicht: Auf diese Weise ziele

wir einmal darauf, den Aufwand fur den Lehrer zunimieren, der fir die Organisatior
der Lehrstunden bezlglich des Basisteiles notighist der anderen Seite geben wir jenen
Lehrern, die einen tiefer greifenden Unterricht ihgge fassen, weitere Themen zuyr

Auswabhl.

Von der Verkehrserziehung zur Erziehung zu einer nahhaltigen Mobilitat

Mobilitat stellt mit all ihren Erscheinungsformemd Ursachen eine der zentralen

Herausforderungen dar, denen sich die GesellsdeafRl. Jahrhunderts stellen muss.

Der Begriff Mobilitat wird in der Literatur Gberwiegend im Zusammenhang"Nerkehr"

gebraucht, ist inhaltlich jedoch nicht auf "Unfahltung" oder ,Kampagnen fuf

Verkehrssicherheit" reduzierbavlobilitat umfasst alle Bereiche, die mit den Motiven d
Beweglichkeit von Menschen zu tun haben.

Unser Workshop beginnt mit einer Analyse der Mddilials ein Grundbedirfnis deg
Menschen, geht Uber auf eine kurzgehaltene Darteglen Geschichte der Technologien

und der Transportmittel, die der Mensch im Laufe dEhrtausende benutzt hat, um sein

jeweiligen Bedurfnissen nach Mobilitat gentige zn, tsei es bezlglich des Transportes

von Menschen oder Waren.
Mit dem Hinweis auf die negativen Folgeerscheintng&d das Prinzip klar ersichtlich,

dass das Recht auf Mobilitat auch die Pflicht nah gthrt, ein Modell einer nachhaltigen

Mobilitat zu verfolgen. Der menschliche Drang naahbeschrankter Mobilitdt bedroh

gleichzeitig unser Leben wie jenes kinftiger Geti@nan und dartber hinaus die gesamte
Biosphare. In der Erziehungswissenschaft sprichth ma diesem Fall von einem
“Schltsselproblem”, weil eine enge Beziehung zwescHEntstehung/Erziehung neuer

Generationen und der kinftigen Entwicklung der Gsdeaft besteht.

Es gibt aber die Moglichkeit, die globalen Problesiee Mobilitat schneller zu 16sen, wen
die Menschen bereits von Kindheit an mit diesen ficomtiert werden und die
Verantwortung fur Suche und Durchfliihrung von Losmgbernehmen.

Nachdem nun die Probleme aufgeworfen worden siedlf sich der letzte Abschnitt des
Basisteiles gegen ein mdgliches Einsetzen einesin®efvon Ohnmacht, indem hief
hervorgehoben wird, dass jeder von uns flr sictklemen sehr viel zur Losung diese
grofRen Probleme betragen kann. Um dies den Schiilezrigen, werden ihnen eine Reihe
von einfachen Ldsungsmdoglichkeiten angeboten, dre Gesamten bemerkenswerte

Resultate im Umfeld der schulischen wie stadtiscihvobilitat hervorrufen kdnnen.

Weiters wird den Schilern nahegebracht, dass jBdeger seine eigenen und speziellgn
Mdoglichkeiten hat, auf das Schicksal der Welt emizken. Er kann seine Wahl beim

Einkauf von Waren verandern, nachhaltige Mobildéatch die Medien fordern und sein
Meinung gegenuber politischen Vertretern aul3eren.

Bezirksgemeinschaft Burggrafenamt
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LEHRERTEIL

Praktische Aufgabe 1: Plan des Weges von zuhauser &chule

Wie sehen Schuler ihre Welt? Was hilft ihnen, farer Umwelt und der Gemeinschaft der
sie angehoren in Beridhrung zu kommen? Oder, wblleioch wichtiger: was hindert si¢
daran? Dies sind Fragen die man sich stellen mumsn man daran arbeitet, Schulwege
und Wohnviertel sicher und fir Schiler zuganglialgestalten.

Wir zielen nicht nur darauf, StraRen sicher uncefefvert zu machen, mit Ful3gangen
oder Radfahrern angemessener Infrastruktur und imdartem Autoverkehr. Wir
winschen uns, dass die Schiler ein Zugehdrigkéilsheum Ort in dem sie leben
entwickeln kénnen und zur Gemeinschaft der Mitbewash

Wir mussen also die Sichtweise der Schiler versteimel um dies zu erreichen, schlagen
wir vor, die Schuiler eine sogenannte ,Kognitive t€ardes Weges Zuhause-Schule
zeichnen zu lassen.

Die kognitive Karte

Bei der kognitiven Karte handelt es sich um einelen Psychologie entwickelte Technik,
die erstmals im Bereich der Stadtplanung von Kdwnch in den Vereinigten Staatel
angewandt wurde. Uber die kognitive Karte soll arkawerden, welche die wichtigster
Wegeziele innerhalb einer Zone sind, welche diobaigten Strecken und die eventuellgn
Barrieren.

In diesem Workshop beschranken wir uns auf den Wbtcdes dem Schiler eigene
Umfeldes und schlagen folgende Aufgabe vor:

[

=)

- Verteilung von einigen Blattern Papier und einatvgarzen Stift an jeden Schiler;
- Zeichnen einer Karte jener Zone der Stadt, die &y Zuhause-Schule je Schiler
umreif3t;
- die Wohnhauser der Freunde sollen ebenfalls eagen werden, wie auch die Orte
wo man sich gerne trifft, sei es zum Spiel odefamin die Zeit miteinander zu verbringen;
- Unterscheidung der Orte, die dem Zeichner gefabider nicht zusagen oder al
gefahrlich gelten (kurzen Notiz);

- schlie3lich muss jeder Schiler anfiihren, welchesk&hrsmittel er normalerweise
benutzt um zur Schule zu kommen und erhalt die gesleeit, einen Kommentar zum
Schulweg zu vermerken.

[72)

Gewdhnlich kommt bei der Analyse dieser Karten bgrdass die Schiler, die zu Ful3 oder
mit dem Fahrrad zur Schule kommen, viel mehr Begugkte langs des Schulweges
einzeichnen als Schiler, die im Auto gebracht werdgies unterstreicht die wichtigg
Rolle einer aktiven Mobilitat in der kognitiven Ewitklung des Kindes und fir dessen
Fahigkeit, sich von den Eltern unabhangig zu machen

Aufgabe der Lehrer ist, mit Hilfe von Mitarbeitern der Bezirksgemeihsdt, eine Karte
aller von den Schilern angefihrten Zonen anzufmtigdie alle gesammelten
Informationen verbindet und darstellt. Dabei soNMenschiedene Farben verwendet werden
um die Wohnorte der Freunde und Verwandten (grdie) Orte an denen man sich gerne
trifft (blau), gefahrliche Orte (rote Kreise), jedes nicht gefallen (orange Kreise) und die
Autos (rote Quadrate) hervorzuheben. Je haufigerOet oder ein Element, eine Stralle
[ |

zum Beispiel, von den Schiilern gezeichnet wird, aurdeker wird die Linie auf de
|
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LEHRERTEIL

Light Traffic Exposure Neighborhood

N

A

School D.“ P
]

A,
Hicsnh 4

" Heavy Traffic Exp‘EiSurg Neighborhood

Legende

Gezeichnete Objekte

Hiiuser, Straien, Kreuzungen, Gehsteige, Einrichtungen usw.

Wohnort des Teilnehmers

Orte, die gefallen
Vegetation
Freunde

Autos

Gefahren

eoemeoO>0O I

Orte, die nicht gefallen
Hiufigkeit gezeichneter Strafien

Bei jeder Nennung der Strafie ein Punkt mehr

N B W=

Hiufigkeit gezeichneter Objekte

Bei jeder Nennung der Strafie ein Punkt mehr

N B W N -

Hiufigkeit genannter Straflen und Objekte
Schillerstrafie 1 Nennung
Berlinerplatz 2

Rennweg 3
Vereinshaus ¢«

Eden-Kino s

Namen ab Gréfie 6 (Times New Roman), bei jeder weiteren
2 Punkte dazu

&N

>z

d ]

Dank dieser Aufgabe ist es moglich, sehr
wertvolle Informationen zu erlangen, die les
erlauben, sei es Probleme oder positive
Aspekte in einem Ortsbereich aus der Sicht
der Schiler zu unterscheiden und |zu
bewerten. Es werden die wichtigsten
Zielpunkte aufgezeigt, die bevorzugten
Strecken um diese zu erreichen sowie |die
eventuellen Hindernisse bzw. Gefahren,
denen die Schuler begegnen.
Betrachtet man die als Beispiel abgebildeten
Karten, wird auch klar, dass im allgemeinen
eine kontrare Wechselbeziehung zwisclen
der GroRRe des Verkehrsaufkommens und
der Gite der Wahrnehmung von Seiten der
Schiler bestenht.

Etwa ein Jahr nach der ersten Karte kann
man die Aufgabe wiederholen um zu

Uberprifen, ob eventuelle Verbesserungen
eingetreten sind, ob die Bewertungen dufch
die Schuler Erfolg gehabt haben, nicht
angenehme oder gefahrliche Stellen bzw.
Situationen auf dem Schulweg zu

vermindern und angenehme zu vermehren.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena




- MB/1 MOBILITAT - BASISTEIL

Einleitung: WORKSHOP MOBILITAT
Mobilitat, ein Grundbedurfnis

Im Unterschied zu den Pflanzen, die selbst ihre Naang produzieren, indem
sie die Energie der Sonne nutzen sowie Wasser undalNstoffe tber die
Wurzeln aufnehmen, missen sich Tier und Mensch bewen, um sich
Nahrung zu beschaffen.

MB/1

Jager und Sammler

Um sich Nahrung zu beschaffen, missen sich
Menschen bewegen.

So war der Mensch auch tber einen grofl3en Teil ise
Geschichte ein Nomade, weil er sich als ,Jager u
Sammler* standig bewegen musste, um d
Wanderungen der Tiere zu folgen, von denen er s
erndhrte oder um immer neue Pflanzen zu findg
beladen mit Friichten.

Beginn der Landwirtschatft:
Eine Revolution vor 10.000 Jahren

Erst vor ca. 10.000 Jahren gelang einigen Volkem {
Pflanzenanbau und damit der Schritt, sich nid
dauernd auf Wanderschaft begeben zu missen, un
Nahrung zu sorgen.

Mit dem Beginn der Landwirtschaft &nderte sich vi
in der Gesellschaft der Menschheit: man konnte n
viel mehr Nahrung produzieren und damit auch v
mehr Familienmitglieder erndhren.

Dartber hinaus wurde es mdglich, weitere Tierarteztichten und sich damit mit Fleisc
Milch oder Werkstoffen wie Leder, Wolle oder Feliagrél3eren Mengen zu versorgen.

Mobilitéat, ein Grundbeduiurfnis

Der Mensch begab sich also immer weniger auf Watiaft. Nach und nach kiimmert
er sich auch um die Wohnlichkeit seiner Hutte, vekdse ja nicht mehr abgebaut ods
verlassen werden musste. Weil Nahrung nun reiobliclorhanden war, konnte de
Mensch die damit gewonnene Zeit flr andere Aktigiiénitzen.

—d
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Es entwickeln sich die ersten Berufe

So entstanden die ersteArbeiten®, wie das Herstellen von Kleidung, Keramiken ods
Gebrauchsgegenstanden fiur die Landwirtschaft. Allioi spezialisierten sich Bewohne
einer jeden Siedlung - didBgrufe* entstanden.

Flr die Beschaffung des Essens musste zum BeiSpighssse
ein ,Werkzeugmacher” seine Produkte mit jenen
.Bauern* oder ,Jagers” tauschen. So entstand e
einfache Form des Handels. Wahrend der nachstg
Jahrtausende wuchs die Menschenzahl sehr sc
weiter an, weil landwirtschaftliche Techniken ste
verbessert und weiter verbreitet wurden, wodurc
auch immer groRere Siedlungen entstanden.

Man tauschte seine Produkte nun nicht mehr nurigenen Dorf, sondern begann de
~-Handelsraum* auch auf benachbarte Siedlungen aesmnah.

Dies bewirkte ein wachsendes Bedurfnis nifdbilitat von Seiten der Handler und dan
des Rades wechselte man vom Transport auf Pferdenzo Ful3 zum viel effizienterer
Transport mittels Karren.

Es entstehen Wege und Stral3en

n

K

Karren sind breiter und brauchen mehr Platz alsdefeDies setzte voraus, dass die Pfade

dem neuen Transportmittel angepasst werden musstdser die erforderliche
Verbreiterung der Pfade entstanden aus dieserrstenéNege und Stral3en.

In weiterer Folge entwickelten sich die Menschg
immer mehr und damit auch die Bedurfnisse nag
Mobilitat. Man bewegte sich nun oOfter vom Fleck.
Manchmal fuhren die Leute vom Land ins Dorf od
in die Stadt, zum Beispiel um an religitse
Zeremonien, politischen Veranstaltungen oder
Festen (im Bild: eine Sonnwendfeier) teilzunehme
oder um zur Schule zu gehen.

Erste Formen von ,Tourismus®

Mit zunehmendem Wohlstand entwickelten sich ergtéaehe Formen von ,Tourismus’.
Manche Menschen konnten sich z.B. in groRere Staeteben, um die Thermen odg
Theatervorstellungen zu besuchen.

In den folgenden zwei bis drei Jahrtausenden, s ilh unsere Zeit, blieben dig
Anforderungen nach Mobilitat des Menschen im Grugeleommen unveréndert. Was siq
geéandert hat, sind jedoch die verwendeten Techreyloder Mobilitat.

er
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- MB/2 MOBILITAT - BASISTEIL

WORKSHOP MOBILITAT

Verkehrsentwicklung im Ruckblick

Im ersten Abschnitt haben wir gelernt, dass die Moiltitat ein Grundbediirfnis
des Menschen ist. Jetzt versuchen wir zu erfahremyie der Mensch im Laufe
der Geschichte neue Technologien entwickelt hat, unsich Gber immer
groRere Entfernungen in noch kurzerer Zeit bewegeu konnen.

Heute erreichen wir innerhalb von 24 Stunden d
andere Ende der Welt. Vor einigen Generationen V
eine solche Reise noch sehr wenigen, reich
Menschen vorbehalten und dauerte Monate oder |
Jahre voller Strapazen und Gefahren.

Weiter und schneller

Der Mensch bedient sich heute verschieder
Verkehrsmittel, um eine groRere Entfernung
schnell wie moglich zu Uberwinden. Das konne
Autos, Schiffe, Zige, Fahrrader oder &hnliches, sei
eben alles, das jemanden von einem Ort zum ande
bringt. Boote und Karren waren die ersten — und |
zum Beginn des 19. Jahrhunderts auch einzigen —

Transportmittel, die es gab.

Die Mdglichkeiten, eine Entfernung zu Uberwindelielien also lange Zeit unverandert.

Die Erfindung der Dampfmaschine

Die wirkliche Revolution der Geschwindigkeit fang .
mit der Erfindung der Dampfmaschine statt und damit’,
mit dem Bau der ersten Eisenbahn (1804).

der Technologien innerhalb des Transportweseg
gelegt, die auch heute noch anhalt. Einmal noch
entfernte Fahrtziele erschienen plotzlich erreichb
Ortswechsel wurden nicht nur immer schnell
sondern auch bequemer.

=d Verkehrsentwicklung im Riuckblick MB/2
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Letztendlich wurde mit der Erfindung des Verbrermgemotors (1878) - der nun kleine
und leichter war, als der Dampfmotor - das modera®Aeboren und es konnte der erst
Flug mit einem Flugzeug vollzogen werden (1903).

Historische Wege der Mobilitat

Wir wissen nun, welche Bedeutung Wege fur die Mtdtilvon Menschen und Guterr

haben: Unsere frihen Vorfahren mussten sich notRfaden von Dorf zu Dorf bewegen|
Erst mit dem Beginn der Landwirtschaft wurden died# so weit verbessert, dass Guter

auch uUber langere Strecken transportiert werdemtkon Nach der Erfindung des Radg
um 5.000 v. Chr. wurden aus Wegen allméahlich gstdlée StralRen. Der Grundstein f{
ein modernes Verkehrswegenetz war damit gelegt.

Entlang von Stralen und Handelswegen entstandethd®asund Markte, Dorfer und
Stadte. Damit wurden die Voraussetzungen fir Wahtstund Blltezeit geschaffen. Dig
StralRe als Sinnbild fir Mobilitdt stand immer addh wirtschaftlichen wie kulturellen
Austausch.

Wir wollen nun 3 bedeutende Stralden ndher betrachte

1) die Seidenstral3e den altesten Handelsweg. Si
diente seit dem 2. Jahrhundert v. Chr. Handlefr
Forschenden und Reisenden als Verbindungsweg Vi
China bis an die Kisten des Mittelmeers.

2) die Via Appia, die berGthmte Ro&merstralRe, m
deren Bau im Jahre 312 v. Chr. begonnen wurdg
Urspringlich fuhrte die Via Appia nur dber 19
Kilometer bis Capua und diente dem militarisch
Nachschub gegen die Samniten. Um 265 v. Cpr.
wurde die Strafe bis Brundisium (heute Brindisi)
verlangert, das zum bedeutendsten Umschlagplatz
Waren und Sklaven aus dem Orient aufstieg. Die \
Appia wurde damit zu einer der wichtigste
Handelsstral3en Italiens oder gar des rdmisché
Reiches.

3) die Route 64 die ,Roadmovie-Stral3e”, die Stral3
der Hoffnung. Sie war fir Hunderttausende der W
in den vermeintlichen Goldenen Westen von Amerike
Auch war sie die erste durchgehende Stral3e v
Chicago bis nach Los Angeles. Klar, dass entlan
dieses vielbefahrenen Highways Tankstellen, Mot
und Geschafte sowie neue Siedlungen und St4g
entstanden.

D
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wirtschaftliches Wachstum nach sich ziehen.

Alle drei Beispiele machen also deutlich, dass gatusgebaute Verkehrswei
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EINFUHRUNG MB/3 MOBILITAT - BASISTEIL

WORKSHOP MOBILITATE—

Mobilitat von Personen und Waren

Man unterscheidet zwei Bereiche der Mobilitat: DieMobilitdt von Personen
und jene von Waren

Friher sprach man nur von einer Mobilitat der
Personen, weil diese sich bewegen, gehen, mit dem
Auto, dem Bus oder dem Fahrrad fahren.
Personen gehen auf Reisen, machen Urlaub
bewegen sich von da nach dort und sind —
begreiflich fur alle — eben mobil.

Man sieht wohl kaum eine Zahnpaste und auch
kein Wienerschnitzel laufen, mit dem Zug fahren,
ein Auto oder ein Fahrrad lenken - und dennoch:

Auch Waren verlangen ein gewisses Mal3 an Mobilitat

Schuler, aber auch viele Erwachsene sind sich rdesten nicht bewusst, dass geradezu
alle unsere Aktivitdten eine Reihe von Bewegungen Waren oder anderen Person¢n
voraussetzen oder mit sich ziehen.

Die Wege eines jeden einzelnen von uns tragen ega@tmobilitat bei. Aber auch unsere
Gewohnheiten, Sachen zu benltzen, Waren zu kauf@zw verwenden, sind gepragt von
bestimmten Anforderungen an die Mobilitdt, Anforalegen, die jedoch Uberlegt und
verandert werden kdnnen.

Zur Aufgabe der Wochewollen wir unsere Wege untersuchen:

Um die individuell eigenen Gewohnheiten der Moétliand die daraus entstandenen Wege
analysieren zu konnen, sollen die Bewegungen/We@®im eines Tagesbuches lber eipe
Woche imTagebuch der Wegdestgehalten werden.

Sinn und Zweck der Aufgabe liegt darin, dass waeben, dass unser Alltag sehr stark
gepréagt ist von Gewohnheiten, die kaum mehr eirméifuRg unterzogen werden: wif
stehen jeden Tag zur selben Zeit auf und lasseh adhrend des Tages meist keirne
Anderungen des Tagesablaufes zu, weil wir uns seb@ehr an diesen gewshnt haben.

Uber eine Analyse der erworbenen Daten werden wg dessen bewusst, wie stafk
Mobilitat von unserem Handeln bestimmt wird und kénnen anhand dieser Erkenntnisse
unnitze Wege vermeiden und Entfernungen im gesavetdatirzen.

Bezirksgemeinschaft Burggrafenarﬁ




LEHRERTEIL

Die globale Entwicklung der Transporte und des Feidewesens hat letztlich d
Phanomen der Spezialisierungen in der Produktiostéskt, weil heute jedes Land der
Welt zu einem grol3en Prozentsatz der Bedurfnisgeers®irger vom internationale
Handel abhangig ist, sodass eine plotzliche Uneerung dieses Austausches eine
drastische Reduzierung des Wohlstandniveaus imjadend mit sich ziehen wirde.

Daraus wird klar, wie wichtig ein gutes Funktiomierdes Transportsystems ist, den
Handel zu garantieren, aber das Transportsystegelisst vom Welthandel abhangig. Der
groRte Teil der Transportmittel der Welt benutzeimhch Produkte aus Erdél al
Treibstoff mit der Folge, falls ein Krieg oder eanderer Vorfall die Erdéllieferung
verringern wurde, viele dieser Fahrzeuge stehebdilemissten. In Anbetracht der Lage,
dass sich die Wirtschaft auf den Transport sthittie dies eine schwere Wirtschaftskrise
zur Folge.

Praktische Aufgabe

Wir empfehlen Ihnen eine Arbeit, die Sie mit Ihr@ohilern machen kdénnen, dass diese
sich dariber klar werden, wie viel Mobilitdt vorren Wahl verursacht wird: Die Schile
beschreiben einen Tag vom Aufwachen bis zum Saidafeen und untersuchen all
Aktivitdten, die eine Anforderung an die Mobilit&tellen, unterscheidend zwischen
,Mobilitat von Waren* und ,Mobilitat von Personen’.

Einige Aktivitaten werden sicher von allen Schilenkannt, aber vor allem hinsichtlic
der Mobilitat von Waren wird die Mithilfe von Seitaeler Lehrer erforderlich sein, um di
Komplexitat des Systems klar zu machen. Um diesdgahe fir die Lehrer zu
vereinfachen, haben wir versucht, uns den Tageaslablaes Schiilers vorzustellen, u
eine ldee davon zu geben, wie diese Aufgabe abgelviwerden konnte.

1) Nach dem Aufwachen begibt man sich normalerweiseBad. Man benltzt Produkt
wie Seife und andere Reinigungsmittel, die in eir@@schaft gekauft werden missen, wie
auch Handttcher. Fir jede Waren-Kategorie bestel® kange logistische Kette. Man
wahlt nun eines der genannten Produkte und versuchtvorzustellen, wie viele weitere
Wege ndétig sind. Zum Beispiel kdnnen wir uns fineeiZahncreme folgende Weg
vorstellen (vom Regal zum fertigen Produkt und areziu den Rohstoffen):
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a) das Produkt wird von einem Grof3handler im Lagemezum Geschaft gebracht
b) der Grol3handler erhalt das Produkt im Lastwagender Fabrik

c) Die Zahnpaste kommt aus der Fabrik und ist zosamgesetzt aus der Verpackung, der
eigentlichen Zahncreme und der Plastiktube. Jedesdmne eigene Produktionskette.

d) Die Verpackung kommt aus einer Kartonagenfalbie Fabrik kauft Zellulose von
einer holzverarbeitenden Firma.

e) fur die Tuben verwendet man Plastik, das als Olgerddukt von einer
erdolverarbeitenden Industrie hergestellt wird. DEsl6l muss Uber Schiff und/odey
Pipeline zur Fabrik transportiert werden und dameder zu einer weiteren Fabrik, die das
Plastik zu Tuben verarbeitet.
f) die Zahnpaste an sich ist ein Gemisch aus vesdehen chemischen Substanzen upd
Aromen, die alle zur Verarbeitung/Mischung zur Halgebracht werden muissen.
g) Letztendlich muss ein Elternteil zum Geschafiege das Produkt zu kaufen und wieﬁ

nach H Zu bringen. . .
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2) Das Fruhstlck ist ein weiteres Beispiel langerdoggher Ketten, denken wir nur
Kekse, Marmelade, Milch, Kaffee u.s.w. Auch in @esFall kbnnen wir die Wege vo
Geschaft zur Fabrik zurlckverfolgen und von dortmzuRohstoff (Weizen, Eier,
verschiedene chemische Produkte, Verpackung usw.).

3) Als nachstes kleidet sich der Schiler an: logisgbese setzen auch die Kleider eine
Reihe von Produktionswegen und damit Mobilitat wsra

4) Mit einem Transportmittel begibt man sich schlieBlzur Schule. Gemal des gewéahltén
Transportmittels sind wiederum verschiedene Arten Mobilitat verbunden. Zu Ful3 z
gehen verlangt keine besondere weitere Mobilitéyr aum Beispiel das Auto setzt vorau
mit Treibstoff und Ersatzteilen versorgt zu werderd das Auto selbst ist aus Tausenden
von Teilen zusammengesetzt, die vom fernostlichieip Gber den in Indien hergestellte
Stahl bis zu den in Europa produzierten Lichterchen.

Dartiber hinaus mussen sich fir eine funktioniereBdaule nicht allein die Schile
bewegen, sondern auch das unterrichtende sowieumt@rrichtende Personal der Schulg.
Auch StralRen missen gereinigt werden oder mit@tdkneefall geraumt.

5) Nach der Schule kehrt man zum Essen nach Hausekzudas Mittagessen ist ahnlic
dem Frahstick: zum Beispiel konnen Frichte und Genmdkal produziert werden ode
auch aus einem anderen Teil der Welt stammen. gnedonen auch Fleisch oder Fisch
aus einheimischer Produktion stammen oder aus destaAd importiert werden usw.

6) Am Nachmittag gibt es eine Reihe von Aktivitatenudwk, Sport, Erledigung der
Hausaufgaben, Spiel mit Freunden u.s.w.

Der Musiklehrer und die Schiler mussen die Musikkekrreichen.

Der Sport setzt die Anwesenheit eines Trainersaimes Wartes der Sportanlage voraus.
Spiele im Freien kénnen zu Ful3 oder mit Fahrradicdreverden oder auch mit eine
motorisierten Verkehrsmittel. Computerspiele setzehr viel mehr Mobilitat voraus, d
die Hardware im Normalfall aus Asien stammt undEinewerfer der Software mussen sigh
hochstwahrscheinlich an einen Arbeitsplatz begeben.

7) Um die Familie zu erhalten missen die Eltern efreeit nachgehen, die eine Fille vo
Ortsveranderungen mit allen mdglichen Transporétmtvoraussetzt.

8) In gewissen Abstadnden gibt es da auch noch dieeRedie eine wichtige Funktio
hinsichtlich der Erholung erlangt haben und mittieite werden Ferien mit einer weite
Reise vom Wohnort assoziiert.

9) Um ein gutes Funktionieren der gesamten Gesellschafgarantieren, gibt es i
weiteren eine ganze Serie von anderen ErfordemgseMobilitat: Sicherheitsdienste wi
Polizei oder fir Notféalle wie die Feuerwehr oder Rettungsdienst.

Natdrlich missen nicht alle Beispiele von impligerMobilitat den Schilern nahegebracht
werden. Wir empfehlen, sich auf jene Einfliisse paZentrieren, fur die es eine reell
Alternative gibt eine Wahl zu treffen zwischen airhischen Produkten und anderen, die
aus einem anderen Teil der Welt stammen oder diemahr oder weniger eingesetzter
Mobilitat ausgelbt werden konnen. Niemand verlangh Beispiel, auf ein im Auslan
produziertes Kleidungsstuick zu verzichten, das gehmweniger kostet.
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Aufgabe 2: Tagebuch der Wege

Zum Abschluss des ersten Tages des Workshopg
den Schilern klar geworden, wie stark die Mensc¢hh
alles in allem von der Mobilitat der Personen uf
Waren abhangig ist und somit ist flr sie der Zeikiu
gekommen, Uber die eigene Mobilitdt nachzudenk —_
Die beste Methode die eigenen Gewohnheiten | [ TAGE )
Mobilitat zu analysieren, besteht im Halten ein \BUCH J
Tagebuches der eigenen Bewegungen innerhalb eji '
ganzen Woche. Die Aufgabe besteht einfach daren,
Eigenschaften der einzelnen Bewegungen in (
beigelegten Liste (nachste Seite) zu vermerken. I
nachfolgenden Hinweise durften den Schilern ¢
Ausfillen der Liste vereinfachen:

- In der Spalte bezlglich des Datums muss jedes daal Datum der betreffendel
Bewegung angeflihrt werden (statt 25. Marz 2007 @4@3.2007).

- Die Zeiten bezulglich Beginn und Ende der Bewedi@malten 2 und 3) missen nicht ag
die Minute genau angegeben werden, sondern geranf&-Minuten-Schritte (aus 7.51}
wird 7.50h, aus 7.53h wird 7.55h usw.). Demzufolggultiert nattrlich auch die Dauer de
Bewegung auf 5, 10, 15, 20 Minuten usw.

- Es gibt auch Falle, bei denen mehrere Transpdsdimnit Folge benutzt werden, so gen
ich zum Beispiel zu Ful3 von zu Hause zur Bushaltestdort nehme ich den Bus ung
verlasse diesen wieder in der Nahe der Schule andlort erreiche ich das Ziel zu Ful3. |
diesem Fall werden drei verschiedene Bewegungemer&t, namlich zwei zu Fuld ung

eine mit Bus. Die erste Bewegung hat als Startpdakt Zuhause und als Endpunkt dje

Bushaltestelle, die zweite entsprechend Bushali@stgon Fahrtbeginn bzw. Fahrtend
usw. Komme ich zum Zugbahnhof mit Bus oder per Feahso wird die Bewegung zu Ful
fur das Einstiegen in den Zug nicht vermerkt.

- Weil3 man die Kilometerzahl nicht, so kann man dugch die Multiplikation von
Geschwindigkeit und Dauer der Fahrt errechnen. Bempiel geht man zu Ful3 mit ca. 3-
Kilometern in der Stunde, also lege ich in einelbba Stunde 1,5-2,5 km zurtick. Mi
Fahrrad fahrt man mit 10-15 km/h, im stadtischens Buit ca. 15-20 km/h, im
aul3erstadtischen Bus mit 25-30 km/h. Die Geschwk®ti mit dem Auto ist variabel, mar
kann aber einfach die Kilometer am Kilometerzahlgesen.

- Das verwendete Transportmittel wird mit einer prgashenden Zahl angegeben:

1) alleine zu Ful3,

2) begleitet zu Fuf3,

3) alleine mit Fahrrad,

4) in Gruppe mit Fahrrad,

5) Motorrad oder Moped (Mitfahrer),

(%)

OT

6) Motorrad oder Moped (Selbstfahrer),
/) stadtischer Bus, Bezirksgemeinschatft Burggrafenarﬁ
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9) Zug,
10) Auto,
11) skateboard oder in-line skate,
12) anderes (Nennung).

- Der Grund der Bewegung kann sein: zu/von der &clgehen, ein Hobby auszuibel
Freunde oder Verwandte zu besuchen, Einkaufe rgtigyesfliige/Reisen usw.

—

- In der letzten Spalte kbnnen Bemerkungen bezlgeekntueller Probleme oder
Gefahren angefuhrt werden, denen man im Laufe d&s&egung begegnet ist, oder auch
positive Anmerkungen wie z.B. Punktlichkeit des 88 Beschaffenheit des Radweges
oder des Gehsteigs usw.

Aufgabe 3: Die Rolle der Mobilitat in der Gesellschft

Zum Abschluss des ersten Tages konnte man dené8ohdils schriftiche Aufgabe das
Thema “Die Rolle der Mobilitat in der Gesellschaftir Aufgabe stellen, in dem mit
eigenen Worten das am Vormittag Gelernte wiedengelnel verarbeitet werden kann.
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Anfangs-| End- |Dauer
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- MA/1 ‘ MOBILITAT - BASISTEIL

WORKSHOP MOBILITAT

Themen & Arbeiten

Was haben wir gelernt

Die Rolle der Mobilitat in der Gesellschaft
Aufgabe fir die Woche

Tagebuch der Wege

Themenvorschlage zu ,Mobilitat, ein Grundbedurfnis*
» Aufgabe 1 Zeichnen einer kognitiven Karte (siehe vorne)

» Erinnere” dich an dein Leben als Jager und Samrlezéhle uns davon.
« Versetze dich in Otzis Zeit: Suche und nenne Beziige Thema.
» Entwirf ein Bild einer Siedlung bereits sessha¥terfahren.

Themenvorschlage zu ,Verkehrsentwicklung im Ruckblek*

* Recherchiere vielgenutzte VerkehrsverbindungenBumggrafenamt/ in Sadtirol/ in
Italien/ in Europa/ der Erde im Laufe der GesclecHgemald Jahresprogran
Geschichte/Erdkunde/....).

» Recherchiere Entwicklungsstufen der Mobilitéat, ¥eskehrs innerhalb der letzten 2(
Jahre im Umfeld deines Heimatortes (z.B. Merans@&astal usw.).
* Versuche die Begriffe Entfernung und Fahrtzeit liaufe der letzten 300 Jahre ]
skizzieren,
* Recherchiere Uber den Postkutschenbetrieb im i®ldr 150 Jahren ( ... wer sich
leisten konnte, reiste mit der Bahn, die die Steekinsbruck - Bozen in sechs Stung
zuruicklegte, wofur die Postkutsche einst 23 Sturmanchte ...)

* Recherchiere tUber Stralenbau und Postwesen inr@iadlr ROmerzeit

» Hannibal zog tber die Alpen: versuche diese ,Reigeschildern

» Recherchiere tber den ,Apfelexpress” (Burgstale@dmna)

» Recherchiere tGber den (auch internationalen) &wilbau Sudtiroler Firmen

* Recherchiere ,alte” Berufe, die direkt oder ind#liranit Verkehr/Transport zu tu
hatten

Themenvorschlage zu ,Mobilitat von Personen und Wagn*

» Aufgabe 2 Tagebuch der Wege (Aufgabe der Woche)
» Aufgabe 3 Die Rolle der Mobilitat in der Gesellschaft

» Versuche den Weg eines Schnitzels nachzuzeichfieng verblindet)
» Versuche den Weg einer Alu-Dose nachzuzeichnemgVerbindet)

-

* Versuche den Weg einer Banane nachzuzeichnerR— :
Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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UMFRAGE M/U MOBILITATSUMFRAGE

WORKSHOP MOBILITAT

Mobilitatsumfrage

Fur ein Mobilitatskonzept einer Schule sind die aliglichen Erfahrungen
der Schulerinnen und Schiler auf dem Weg zur SchujeBerufsschule,
Ausbildungsstatte, Arbeit und in der Freizeit ein rotwendiger Schritt zur
Erhebung des Ist-Zustandes. Der folgende Fragebogerkann als
Planungsgrundlage fur konkrete Verbesserungen diemeund als Argument,
die Mobilitatsbedingungen von Jugendlichen zu verlssern. Die folgenden
Fragen konnen beliebig an die schulspezifische S#tion angepasst und
modifiziert werden. Sie stellen ein Grundgerdtst fiireine Erhebung dar.

Zwischen dem ersten und dem zweiten Tag des Wpsksho
sollten mindestens ein paar Tage vergehen, um dt.
Schilern gentigend Zeit zu lassen, sich mit dembUabe
der eigenen Wege vertraut zu machen. Als ersteaBafg

des zweiten Tages haben wir das Ausfillen desnfdége >
Fragebogens gesetzt., in dem die Schiler — anonyim

eine Reihe von Fragen antwortend - ihre Gewohnheiten
beziglich der Mobilitat erklaren.

Wege zur Schule

1. Wie kommst du normalerweise zur Schule? (nur einAntwort pro Spalte)
im Winter im Sommer

MOBILITATSUMFRAGE M/U/1

[ ]-- mit Fahrrad mit anderen Schilern[ ]

[ ]-mit Fahrrad mit einem Erwachseren |
[ ]----- mit Motorrad ---------- [ ]
[ ]------- im innerdrtlichen Bus ------ [ ]
[ ]------ im auRerortlichen Bus------ [ ]

N M Zug-----n-memeoe ]
[ ]------ im Auto hingebracht------- [ ]
[ ]------ Sonstiges, und zwar------ [ ]

Sonstiges: Bezirksgemeinschaft Burggrafena



2.  Wie lange brauchst du normalerweise fur deinen Wgzur Schule?

im Winter im Sommer

[ ]-------- unter 5 Minuten -------- [ ]
[ ]------ von 5 bis 10 Minuten ------ [ ]
[ ]------ von 10 bis 15 Minuten------ [ ]
[ ]----- von 15 bis 30 Minuten------ [ ]
[ ]------ von 30 bis 45 Minuten------ [ ]
[ ]------- mehr als 45 Minuten------- [ ]

3. Wie kommst du normalerweise von der Schule nachatise?
(nur eine Antwort pro Spalte)

im Winter im Sommer

[ ]-- mit Fahrrad mit anderen Schilern[ ]

[ ]-mit Fahrrad mit einem Erwachseren |
[ ]----- mit Motorrad ---------- [ ]
[ ]------- im innerdrtlichen Bus ------ [ ]
[ ]------ im auferdrtlichen Bus------ [ ]

N M Zug-------mmo- ]
[ ]------ im Auto hingebracht------- [ ]
[ ]------ Sonstiges, und zwar------ [ ]
Sonstiges:

4. Wie lange brauchst du normalerweise fur deinen Wgevon der Schule nach Hause?

im Winter im Sommer

[ ]-------- unter 5 Minuten -------- [ ]
[ ]------ von 5 bis 10 Minuten ------ [ ]
[ ]------ von 10 bis 15 Minuten------ [ ]
[ ]----- von 15 bis 30 Minuten------ [ ]
[ ]------ von 30 bis 45 Minuten------ [ ]
[ ]------- mehr als 45 Minuten------- [ ]
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5. Wie weit ist deine Schule von deinem Zuhause eatht (ungefahr)?

[ ]-------- weniger als 300 my------- [ ]
[ ]------- weniger als 500 my------- [ ]
[ ]-------- weniger als 1000 m------- [ ]
[ ]------- von 1 km bis 5 km-------- [ ]
[ ]-------- von 5 km bis 10 km------- [ ]
[ ]------- von 10 km bis 30 kmy------ [ ]
[ ]--------- mehr als 30 km--------- [ ]

6. Wie oft musst (musstest) du umsteigen, wenn du edien Weg mit Offentlichen

Verkehrsmittel zuricklegst?

 ]---------- nie

[ ]--------- einmal

[ ]--------- zweimal

[ ] ------ dreimal und mehr

7. Wie wichtig sind dir die folgenden Verbesserungemm Verkehrssystem fur
deinen Weg zur Schule?
(Bitte nur ein Kreuz pro Zeile)

Dass Autos langsamer fahren .......... [
Sicherere Ful3gangerwege ............... |
Mehr FuRgéngerzonen ..................... L.... |
l
I

Mehr Polizisten und Schulerlotsen ...
Bessere Radwege .........ccceevvvvvnnnnnnn.
Mehr Radabstellplatze/-Unterstande |.... |
Hohere Zug- und Busfrequenz ......... l.... |
Schnellere Ziige und Busse ............. lo.... |
Weniger Uberfullte Zige und Busse .|.... |
Komfortablere Haltestellen Bus/Zug ... |
Mehr Bushaltestellen ........................ ... |
Sonstiges:

MOBILITATSUMFRAGE M/U/2

Bezirksgemeinschatft Burggrafenarﬁ




Wege in der Freizeit

8. Welches Verkehrsmittel benutzt du im Winter um .. . ?
(nenne das Transportmittel oder die Kombination von Transportmitteln, die du
normalerweise benitzt)

o
) 2
o & o
CAIRY A
SO X
IR S PR PR I
O S N i

meinem Hobby nachzugehen .... | |
zu meinem besten Freund zu ge | |
zum Spiel-/Sportplatz zu komme | |
Lebensmittel einzukaufen .......... [ ]
|
|
|

Wochenendausfliige zu machen |
dich mit Verwandten zu treffen .. |
Abendveranstaltungen zu besuc! |

Sonstiges:

9. Welches Verkehrsmittel benutzt du im Sommer um... ?
(nenne das Transportmittel oder die Kombination von Transportmitteln, die du
normalerweise benutzt.

Bitte nur ein Kreuz pro Zeile) .»&(\Q’ KPR <
\©& ¥ (R
> O » Q¥ Q &
& \& &S O
MNP SR SRR SR
S SRR\ N R Rl =Y
meinem Hobby nachzugehen ... [ | [ 1 [ 1 L 1 [ 1010101101
zumeinembestenFreundzuge [ | [ 1 [ 1 C 1101010110
zum Spiel-/Sportplatz zukomme [ ] [ 1 [ 1 L 1 L1 C 1 101 [1]
Lebensmittel einzukaufen .......... C ) ) ) O O O L
Wochenendaudfligezumachen [ ] [ 1 [ 1 [T 1 101010101
dichmit Verwandtenzutreffen.. [ | [ 1 [ 1 C 1 [ 1 1 [ 1 [ 11[]
Abendveranstaltungenzubesuc [ | [ 1 [ 1 [ 11 01 0101 [ ]
Sonstiges:
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10.

11.

12.

13.

Bei welchen Zielen hast du wie oft Probleme, sii erreichen? (Bitte nur ein Kreuz pro

Zeile
) '3 (‘\\QJ

Einkaufsziele .........ccccceiiinnn |
Freunde/Bekannte besuchen ...... |
Freizeiteinrichtungen ................... L. | |
I
I

Ausflugsziel am Wochenende .....{....]
Abendveranstaltungen ................ [....]

Fuhlst du dich in deiner Mobilitdt eingeschrank® (Wie oft passiert es dir, dass du ein
Ziel nicht oder nur schwer mangels Fahrgelegenhegrreichen kannst?)

[ ] ------ nie

[ ]--—--—---- gelegentlich
[ ] ------ oft

[ ]--------- sehr oft

Wenn du in deiner Mobilitat eingeschrankt bist, nenne bitte wodurch (bis zu drei
Nennungen moglich)

[ ]--—--—---- der Zielort ist zu weit entfernt um zu Ful3/mit Radgehen
[ ]----—---- der Weg ist zu geféahrlich zu Ful3/mit Rad zu gehen
e —— ab Bushaltestelle ist ein geféhrliches Stiick Wedgakzulegen
[ ]--------- Zielort ist nicht mit 6ffentlichen Transportmitteérreichbar
[ ] ------ Offentliche Verkehrsmittel verkehren nicht zur Hihftszeit
[ ] ------ Offentliche Verkehrsmittel verkehren nicht zur Riadktszeit
[ ] ------ mich kann niemand mit dem Auto zum Zielort bringen
[ ] ------ Sonstiges:

Benlutzt du den ,Offentichen Raum® (StraRe, Plae, Parks) auch fir
Freizeitaktivitaten und als Treffpunkt mit deinen Freunden?

[ ]--------- jeden Tag

[ ] - wenigstens einmal die Woche
[ ]--------- wenigstens einmal im Monat
[ ] - nie

MOBILITATSUMFRAGE M/U/3
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14. Wenn du den offentlichen Raum gemal3 Frage 13 hicbeniitzt, nenne die Grinde.
(bis zu 3 Antworten)

[ ] - ich ziehe es vor, meine Freizeit anders zu verkerng
[ ] - es gibt keine Parks in der Nahe meines Hauses

[ ]--------- der offentliche Raum ist verschmutzt

[ ] ------ es ist gefahrlich zu Ful3 oder mit Fahrrad dorthilkammen
[ ]--------- die Parks sind nicht genligend ausgestattet

[ ] - ich weil3 nicht

[ ] ------ Sonstiges:

Allgemeine Fragen zur Mobilitat

N &
¥ N\
. . X &0 @0
15. Wie oft benutzt du folgende Verkehrsmittel? S W& )
: ) . & > &
(bitte nur ein Kreuz pro Zeile) Pt N N
& N N
& & & ¥ e
N\ \\ \\ I\
ZUFUB e, |
Rollschuhe/Skateboard ................... |
Fahrrad ..........ccoeiiieeen, |

Auto/Motorrad (als Mitfahrer)........... | L. |
SONSHQPES v | |

Sonstiges:
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16. Mit welchen der folgenden Verkehrsmittel bist/wést du am liebsten unterwegs? (bis zu
2 Moglichkeiten)

[ ]-------- zu FuB [ ]-------- Zug
[ ]-------- Rollschuhe/Skateboards | -------- Moped
[ ]-------- Fahrrad [ ]-------- Auto
[ ]-------- innerdrtlicher Bus [ ]-------- Sonstiges
[ ]-------- aulRerortlicher Bus

Sonstiges:

17. Wie wichtig sind/wéren fur dich die folgenden Kiterien in der Wahl zur Beniitzung eines
Verkehrsmittels, wenn du frei wahlen kannst/konntet?
(bitte nur ein Kreuz pro Zeile) O

Unabhangigkeit/Flexibilitat .............. | |
Ersparnis von Zeit ............cccceevvnnenn - |
Ersparnisvon Geld ...........cccoeeeeeee | |
|
|

Sicherhelt ... |
KOMTOrt ..o e |
Umweltfreundlichkeit ....................... l.. |

%,
ﬁ%’o)
MOBILITATSUMFRAGE M/U/4

18. Fur welche Gruppe von Verkehrsteilnehmerlnnen sdien deiner Meinung nach am
ehesten Verbesserungen geschaffen werden?
(bitte nur eine Antwort)

[ ] - FuBganger

[ ] - Radfahrer

[ ] - Autofahrer

[ ] - Reisende in Zug und Bus
[ ] - Motorradfahrer
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19. Junge Motorrad- und Autofahrer verursachen viel dter todliche Verkehrsunfalle als
altere Personen. Wie effizient waren deiner Meinunghach die folgenden MalRnahmen
die Anzahl Verkehrstoter zu senken? &
(bitte nur ein Kreuz pro Zeile)

geringere Hochstgeschwindigkeiten fur alle ................. | |
geringere Hochstgeschwindigkeiten fir Jugendliche...... | |
Kein Alkoholverkauf an Jugendliche unter 18 Jahren.... | |
| |
| |
| |

Haufigere Polizeikontrollen ............ccoovveeeeeiiiiiiec e,
Senkung der zugelassenen Promillezahl fur Fahreakgt
Strengere Fihrerscheinprifungen ...........coceeeeeiieeeeeenn.
mehr offentliche Verkehrsmittel wahrend der Abendsder
und am Wochenende .........cccoooooiiiiimmmmmene e | | | | | | | |
Fuhrerscheinentzug fur zehn Jahre bei Verursachungs

todlichen Unfalles unter Alkoholeinfluss ............c........... | || || || |
SONSHQES: ittt eeee e ——————————— | || || || |

Sonstiges:

20. Hast du Winsche, Vorschlage, Kritiken an Politiker, Verwaltungen oder an Verkehrs-
unternehmen zu richten?
(Bitte Stichworte eintragen)

Verkehr zu Ful3:

Radverkehr:

Offentlicher Verkehr:

Auto/Moto-Verkehr:
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Allgemeine Informationen
21. Wo wohnst du wahrend der Schulzeit? 22. Wo gehst du zur Schule?
PLZ PLZ
Ort Ort
23. Welche Schule/Klasse besuchst du? 1H
Schule ~~
Klasse :
N
24. Geburtsjahr: 25. weiblich [ ] mannlich[ ] E
26. Bei wem wohnst du wahrend des Schuljahres? L
e — bei den Eltern, einem Elternteil G
[ ]--------- bei den GroReltern (anderen Verwandten)
[ ]--------- im Heim g
[ ]--------- bei Freunden LL
27. Wieviele PKWs besitzt deine Familie? E
e 0 =
I 1 )
N 2 =
I 3 : g
[ ]--------- 4 und mehr [—
I
28. Wieviele Skooter, Motorrader besitzt deine Famig? -
I
e 0 &0
[ J--- 1 o
I 2
[ |- 3 und mehr E
29. Wieviele Fahrrader (in Funktion) besitzt deine Fanlie?
e 0
I 1
I 2
I 3
[ ]--------- 4 und mehr

30. Wieviel Geld steht dir pro Woche zur Verfiigung?  ungeféhr Euro. ﬂ
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LEHRERTEIL MOBILITAT — THEMENKREIS

LEHRERBLATT
WORKSHOP MOBILITATE—

Unsere ,nicht-nachhaltige’ Mobilita

g

14

Wahrend des ersten Arbeitstages des Workshops habevir gesehen, dass dig
Mobilitdt eine fundamentale Rolle in den GesellscHten des Menschen spielt
weil sie den einzelnen Individuen erlaubt, vielen Rivitaten nachzugehen, die
fur das Leben unentbehrlich sind. Und doch lesen @ horen wir taglich,

dass der Verkehr reduziert werden muss und dass astwendig ist, einen
Weg zu finden, die Mobilitat von Menschen und Warenneu zu entwickeln.
Dieser scheinbare Widerspruch, dass ,Mobilitat sowhl gut als auch schlecht
Ist“, kommt vom Umstand, dass unser gegenwartigesransportsystem ,nicht-

nachhaltig’ fir den Planeten Erde ist. Wir wollen herausfinden, warum . . .

Energie

(Sonnenlicht)
Definition

Es gibt viele Definitionen des  Wortes
,Nachhaltigkeit’, aber vielleicht die einfachste nvo
diesen konnte auch die verstandlichste sein: “e@i &
Prozess, eine Aktivitat, ein System (zum Beispie 5%
jenes des Transportes) ist nachhaltig, wenn ezfsie¢/
auf die gleiche Art und Weise fur eine nicht defie
Zeit Bestand haben kann”.

Lebewesen

(Warmestrahlung)

Das Okosystem der Erde ist nachhaltigweil seit Hunderten Millionen von Jahren
Pflanzen und Tiere dank der Atmosphare Uberlebewjesdank des Wassers und der
Sonne, die die Erde mit Energie versorgt. Anbetraldssen, dass die Sonne noch flur
weitere Milliarden von Jahren scheinen wird, kondés Leben auf der Erde theoretis¢h
ebenso lange andauern.

Die Nachhaltigkeit wird gestort

Aufgrund seiner Intelligenz passt sich der Menshtneinfach den Gegebenheiten der
Natur an, wie es seine Vorfahren getan haben urel esi noch immer alle anderehp
Lebewesen tun. Er versucht zu verstehen wie diarNahktioniert um sich ihrer bedienen
zu konnen. Dies hat dem Menschen ermdglicht siatk stu vermehren und Okosysteme
anderer Tierarten zu besetzen, die sich in dereFpddplenmalidig vermindern mussten on(]er

ausstarben.
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LEHRERTEIL

Weil unser Planet eine bestimmte GrofRe hat und egsw nur eine entspreche
begrenzte Anzahl von Leben beherbergen kann, sst\dEchstum der Menschheit - sei gs
beziglich der Einwohnerzahl oder sei es bezigletFdage nach nattrlichen Ressourcen -
nicht nachhaltig.

Das Transportsystem ist eine der grof3ten Ursackerietilenden Nachhaltigkeit unsergr
Gesellschaft, weil die Menschen immer weiter untnstler fahren und transportiere
wollen. Das hat weitreichende negative Konsequefizetnseren Planeten.

—

Auf den nachsten Seiten beschaftigen wir uns nat Aspekten der Nicht-Nachhaltigkeit
des Transportsystems:

- der Ubermalige Eingriff auf die Natur und die Getheit des Menschen,;
- Bedeutung und Verteilung der 6konomischen Kosten;
- menschliche Ungliicke, Gber eine Million im Jahitweit

=
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ATMOSPHARE MK/ 1

Atmosphare & Klimatologie

MOBILITAT-THEMENKREIS

WORKSHOP MOBILITATl—

Die Atmosphare (von griechischazudg, atmaos ,Luft, Druck, Dampf‘ und
cpaipa, sfara,Kugel®) ist die gasformige Hulle um die Erde. Sie lesteht aus

einem Gemisch verschiedener Gase, das
festgehalten wird.

vom Schwerdfetler Erde

Die Atmosphare ist an der Oberflache der Erde aj

dichtesten und geht in groRen Hohen flieRend in dd

interplanetaren Raum uber. Die Atmosphare umspa
die Erde als sehr diinnen Schutzfilm gegen denrka
und leeren Weltraum (siehe Abbildung 1).

Die Hauptbestandteile der Atmosphare sind Stickst
mit 78% und Sauerstoff mit 21%.

Das restliche 1% ist zusammengesetzt &
Bestandteilen wie:

» Kohlenstoff-Sauerstoff-Verbindungen,
» Stickstoff-Sauerstoff-Verbindungen oder
» Edelgase wie beispielsweise Argon.

Die Atmosphére wird entsprechend ihres positiven Abbildung 1/Quelle: NASA

oder negativen Temperaturgradientens in die v

ler Abbildung 2/Quelle: NASA

Schichten

» Troposphare
» Stratosphéare

» Mesosphare
» Thermosphare

unterteilt (siehe Abbildung 2).

Dariiber befindet sich noch die Exosphédee den

Ubergang in den Weltraum darstellt, aber meisttni¢

zu den wirklichen Schichten gezahlt wird.

Die Obergrenze der Exosphéare befindet sich et
1000 Kilometer Uber der Erdoberflache. Allerding
konzentrieren sich 99% der Atmosphérenmasse in |
unteren 40 Kilometern. Das bedeutet nichts andel

Allitsdo
km i

SO0 —— 32

THERBMOSPHERE =

—

W\

120 —— T4

als dass der Druck mit zunehmender H6he dramati

9
)
E ) L]
5

abnimmt.

T
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Die Schichten der Atmosphare

Die Tropospharest die unterste Schicht der Atmosphare, mit eMachtigkeit zwischen 8

und 18 Kilometern. Die Dicke schwankt mit den Jaheiten, wobei sie im Sommer grof3er

ist als im Winter. Innerhalb der Troposphére ninth@ Temperatur von durchschnittlich
17°C am Boden mit etwa°€ pro Kilometer ab und erreicht an ihrer Obergreinzé/ittel
eine Temperatur von —52.

In der Troposphare spielt sich fast das gesamteeve
ab (siehe Abbildung 3); sie enthalt 99% des gesam
Wasserdampfes der Atmosphare.

Die Troposphare ist durch die Tropopause von dé
Stratosphare getrennt. Innerhalb der Tropopause 3
die Temperatur konstant.

Abbildung 3/Quelle: NASA

Die Stratospharélgt auf die Troposhére und erstreckt sich von et@«Kilometer bis 50
Kilometer Gber der Erdoberflache.

U)

In den ersten zirka 20 Kilometern ist die Tempearadlativ konstant, dann nimmt sie bi
auf etwa OC an ihrer Obergrenze zu. Der pl6tzliche Tempeesatstieg wird durch die
Ozonschicht in etwa 30 bis 40 Kilometer HOhe veaabs.

Die Ozonschicht absorbiert die ultraviolette Stralglu
der Sonne, wobei sich der Bereich aufheizt.

Gerade die Absorption des gefahrlichen UV-Lichts
macht die Ozon-schicht fir das Leben auf der Eade
wichtig. In den letzten Jahren wurde durch menshhl
verursachte Umweltverschmutzung die Ozonschi¢
geschadigt und teilweise sogar ganz zerstort (si¢
Abbildung 4).

Abbildung 4/Quelle: NASA

Die Stratosphare greift nur in geringem Mal3e in \d&stergeschehen ein. Da dort aber
meist ,sturmfrei® ist, wird die Stratosphare germenvFlugzeugen befahren, da sie eing¢n

ruhigen Flug verspricht.

Allerdings wird durch Flugzeugabgase die Ozonsdrsefhr stark geschadigt, weil sie die
Tropopause nur schlecht durchdringen, dadurch in Skeatosphare verbleiben und
irgendwann mit der Ozonschicht in Beriihrung kommen

Die Stratosphére ist durch die Stratopause von a=osphare getrennt.

q
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Die Mesospharschliel3t an die Stratosphare an und reicht von &fvhis 85 Kilometern
Uber die Erdoberflache.

Wie bereits erwahnt, konzentrieren sich 99% der ddphmarenmasse in den untern 40

Kilometern. Die extrem ausgediunnte Luft der Meséasphlasst die Temperatur mi

|

zunehmender Hohe wieder auf 2@3fallen. Die chemische Zusammensetzung besteht

uberwiegend aus leichten Gasen. Aul3erdem begicmtesne Schichtung der chemischgn
Elemente entsprechend ihrer Masse anzuordnen. Da@en leichtere Elemente Uber den

schweren.

Innerhalb der Mesosphére verglihen die meist
Meteore (siehe Abbildung 5), wenn sie auf die Er
stlirzen. Beobachtet man nachts eine Sternschnu
kann man sich fast sicher sein, thn eben in d¢
Mesosphére verglihen zu sehen.

Auch zwischen Mesosphare und Thermosphére li
eine Zwischenschicht: die Mesopause.

Abbildung 5

Die Thermosphare

Oberhalb der Mesosphare reicht die weit ausgede
Thermosphare von 85 bis etwa 600 Kilometer Uber
Erdoberflache.

In der Thermosphare sind die einzelnen Gasteilch:é
sehr weit voneinander entfernt. Die extrem Kkleing
Dichte dieser Atmospharenschicht setzt sie
hochenergetischen Sonnenstrahlung aus. Dad
heizt sich die Thermosphare bis Gber IO ihren
aulRersten Auslaufern auf.

In der Thermosphére erscheinen die berihmie
Nordlichter (siehe Abbildung 6). AulRerdem umlau
in diesem Bereich das Space-Shuttle und auch
internationale Raumstation ISS die Erde.

Abbildung 6

Die Exosphéarewird meist nicht mehr der Atmosphare zugerechnet. rBarkiert den
Ubergang zwischen Atmosphare und dem interplanetaRaum und erstreckt sich
zwischen etwa 600 und 1000 Kilometern Uber der Bedtiche. Auch darin kdnnen
Nordlichter entstehen.

q
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ATMOSPHARE MK/2 MOBILITAT-THEMENKREIS

WORKSHOP MOBILITATE—

Klimawandel & Treibhauseffekt

Auf der Erde ist es nicht Uberall gleich warm, es egnet nicht Gberall gleich
viel usw. Betrachtet man alle Wettervorgange, Tempaturanderungen, etc.,
die Uber einem grof3eren Gebiet, wie z.B. Mitteleuqma, in einem langeren
Zeitraum ablaufen, so kann man eine allgemeine Auage Uber den Zustand
der Atmosphéare Uber diesem Gebiet machen, also Gbsein spezielles Klima,
Unter Klima kann man demgemass und im weiteren Sing den Zustand der
Atmosphare tber einem grof3eren Gebiet verstehen.

Weil es auf der Erde je nach Lage der Region Zor
mit gleichem Klima gibt und diese meist parallel z
den Breiten-graden verlaufen, fasst man diese &ebj
in sogenannten Klimazonen zusammen.

Auf dem nullten Breitengrad liegt der Aquator un
mehr oder weniger parallel zu diesem liegen di
Tropen. Darauf folgen die Subtropen (Wendekreis
dann die gemaligten Breiten und endlich Nord-, bz
Sudpol.

Klimaveranderung

Die Durchschnittstemperatur auf der Erde liegt bédagi 15°C. Das war aber nicht in del
ganzen Geschichte der Erde so, denn immer schoeshaatirliche Klimaschwankunge
gegeben.

—

Uber lange Zeitraume war es weltweit mal warmer, mbkalter

Vor ca. 120.000 Jahrergab es die letzte Warmzeit, die Durchschnittsteatperag bei
ca. 17°C. Damals war es in ,Europa“ so heil3 wie heute ink&frund der Meeresspiegel
lag 3-6 m héher.

Vor 18.000 Jahrengab es die letzte Eiszeit, mit einer globalen Dscbimittstemperatur
von nur 11°C. Im Mittelalter lag die Durchschnittstemperat@i A6 °C. So wechselten

sich warme und kalte Zeiten standig ab.
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Zur Zeit erwarmt sich die Erde wieder. Dies gedthiggdoch mit einer hoéhere

Geschwindigkeit als bisher und das ist, aller Weteslichkeit nach, auf den Menschen

174

und seinen in den letzten Jahrhunderten stark de&aen Einfluss auf die Erde
zuruckzufihren.

Seit Beginn der Industrialisierung hat sich die e&andm etwa 0,7°C erwarmt. Laut
Prognosen wird sie sich in den nachsten 100 Jahmernweitere 2°C erwarmen. Ein

schneller Klimawandel aber bedeutet das Aus fiileviekosysteme auf der Erde, denn

Okosysteme brauchen viel Zeit, um sich auf neudferisse einzustellen.

Der Treibhauseffekt

Der Begriff "Treibhaus-Effekt" beschreibt bestimmte
Vorgéange in unserektmosphare, die denen in einem
Treibhaus einer Gartnerei ahnlich sind und zu eine
Erwarmung fuhren:

Licht kommt ins Treibhaus hinein, wird in Warme
umgewandelt und kann nicht wieder hinaus. Dies |
zunachst einmal nichts Schlechtes, doch es kon
sehr darauf an, wie stadieser Effekt ist.

Im Prinzip kann man sich Vorgange in unser
Atmosphare so vorstellen:

Vom kurzwelligen Sonnenlicht kommt nicht alles algfr Erde an. Ein Teil wird von der
Wolken reflektiert, also ins Weltall zurlickgeschickEin anderer Teil wird in der
Atmosphéare absorbiert, also "aufgenommen®.

Etwa die Halfte der Sonnenstrahlung gelangt autdaoberflache. Hier wird ebenfalls eir
Teil der Strahlung absorbiert und ein anderer Treillektiert, also zuriick in die

—

Atmosphére abgegeben. Es ist allerdings eine gatrids andere Strahlung als die, die

wir von der Sonne erhalten: Es handelt sich um Vé&atrahlung.

Bestimmte Stoffe in der Atmosphare, dieeibhausgase,wie zum Beispiel Kohlendioxid
und Wasserdampf, haben die Eigenschaft, den grol®¥@ndieser Warmestrahlung zu
absorbieren, d.h. die Warmestrahlen kdnnen nichtewen den Weltraum entweichen|
Dadurch wird die Atmosphéare aufgewarmt. Und auch Atmosphare gibt wieder
Warmestrahlung ab und erwéarmt die Erde zusatzlich.

Dieser Prozess lauft ab, seit es die Erde gibt, alsauch ohne den Einfluss des
Menschen: Wo ist dann also das Problem?

Man muss deutlich unterscheiden zwischen diesatiirlichen Treibhauseffekt und dem

vom Menschen geschaffenen, deasatzlichen Treibhauseffekt Ohne den natirlichen
ware es auf der Erde minus 18 Grad kalt, erst ddiete warmende Hille wird es ca’1%
warm und damit erst ertraglich fur uns Menschen:

Der nattrliche Treibhauseffekt ist lebensnotwendigind damit wiinschenswert!

q
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Sonne

langwellige
Warmestrahlung
(Infrarot)

Atmosphiire
@ © @ ® O
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kurzwellige
Warmestrahlung

langwellige
Warmestrahlung

_—" Erdoberfliche e,

Der zusatzliche Treibhauseffekt

Seit etwa 200 Jahren, also dem Beginn der Indlisteiaing in Europa, hat der Verbrauch

von Energie zum Antreiben von Maschinen immer nzelgenommen.

Diese Energie wurde und wird immer noch aus KoBEleldl und Erdgas gewonnen. Da
sind fossile Energietrager die beim Verbrennen CQO(Kohlendioxid) freisetzen, ein
bedeutendes Treibhausgas neben Methan, Lachgasuddd-CKW.

Durch diese vom Menschen immer starker produzie@ase kommt es zur globale
Erwarmung: die Gasdecke wird gleichsam immer drchés wirdzu warm! In den letzten
100 Jahren stieg die mittlere globale TemperatuOiBhan und gegenwartig verstarkt un
beschleunigt sich der Anstieg der Temperatur autdde. Das globale Klima andert sich
und das haterheerende Folgerfir uns alle:

» Trockenheit,
» katastrophale Wetterereignisse,
* UberhOhte Temperaturen.

Treibhausgase

Der Gehalt an Spurengasen wird durch den Mensdimer, auch nattrlich, erhdht. Die
fuhrt zu einer wesentlich starkeren Warmeruckstradplauf die Erde, da immer wenigs
langwellige Warmestrahlen in den Weltraum entwaiclk@&nnen, nachdem sie in di
Atmosphére eingedrungen sind. Diese Spurengaseewerteibhausgase genannt. S

S

—

verstarken den Treibhauseffekt. Die Folge: Es wimher warmer.

q
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Die wichtigsten Treibhausgase sind:

» Kohlendioxid (CO,): CO, ist das wichtigste Treibhausgas. Es entsteht bei (de
Verbrennung von kohlenstoffhaltigen Materialien sffiten Brennstoffen) und be
Vulkanausbrichen.

* Methan (CH,): Methan entsteht durch landwirtschaftliche Tatigkeitvie zum Beispiel
Viehzucht und Reisanbau.

1%
5

» Schwefelhexafluorid (SF): SK; wird als Isolier- und Kihlgas verwendet. Es hat d
grossten Treibhauseffekt und ist sehr langlebig Q32thre).

* Lachgas (NO): Lachgas wird hauptsachlich in Katalysatoren von dvfahrzeugen
sowie in der Landwirtschaft und Viehzucht freigeset

* Ozon (O;): Ozon entsteht bei starker Sonneneinstrahlung aicko®iden und
Kohlenwasserstoffen.

» Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC): PFCs entstehen bei der Aluminium- und
Halbleiterproduktion.

» Wasserstoffhaltige Fluor- Kohlenwasserstoffe (HFC): HFCs haben ein grosse;
Treibhauspotential. Sie werden meistens als Kiteéinrerwendet.

UJ

» Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW): Diese Stoffe haben ein sehr hohes Treibhaus-
und Ozonzerstorungspotenzial. Sie wurden als Loédedhl-, Aufschaum- und
Reinigungsmittel verwendet und sind heute durch igegnschadliche Stoffe ersetzt
worden.

Klima&nderungen (Umweltdaten Deutschland Online)

Wahrend der letzten Jahre wurden neue und robuB&Ertende vorgelegt, die aufzeigern
dass der grofdte Teil der in den letzten 50 Jahesdrhteten Erwdrmung menschlichen
Aktivitdten zuzuordnen ist. Sowohl aus dem Verdieider beobachteten globale
Temperaturanderungen mit Modellsimulationen als hawetaillierten statistischen
Untersuchungen langer globaler Temperaturreihest Eish die Schlussfolgerung zieher
dass die anthropogene Beeinflussung einen wedgantliEaktor fur die globale Erwarmung
darstellt.

-

Q™ =7

Globale Klima&anderungen wahrend der letzten 100 Jate

» Seit dem Beginn systematischer meteorologischézedchnungen im Jahr 1861, ist di
globale mittlere Oberflachentemperatur um 0,7 (;2)80C angestiegen.

D

—~+

» Bis Mitte der 70er Jahre betrug die Erwarmungsteée€ C pro Jahrhundert, jedoch se
1976 ist die Temperatur etwa drei mal schnelleeahggen.

* Im 20. Jahrhundert trat auf der Nordhalbkugeldékste Erwarmung der letzten 1000

Jahre auf. Das Jahrzehnt von 1990-1999 stellt idleebwarmste Dekade dar, wobei die

zehn weltweit warmsten Jahre seit Beginn der Magsumach 1989 auftraten. In dieser

Entwicklung war 1998 global das bislang warmster,Jgéfolgt von den Jahren 2002 u
t
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* In den letzten 100 Jahren stieg der Meeresspiegleiveit um etwa 0,1 bis 0,2 m an.

* In Europa anderte sich im 20. Jahrhundert das &limie folgt: Die mittlere
Lufttemperatur in Bodennédhe stieg um 0,95 an. Die Wintertemperaturen (+15C)
stiegen starker als die Sommertemperaturen (¥0)an. Das Jahrzehnt von 1990-99 w
das warmste im 20. Jahrhundert.

 Die Nachttemperaturen stiegen starker als die 3Jteggeraturen an, was

wahrscheinlich auf zunehmende Bewolkung zurickzfiilst.

* In Nordeuropa erhohten sich die Niederschlage 0r4Q@ %, wahrend einige Gebiet
Sudeuropas um bis zu 20 % trockener wurden. Inrdeisten Teilen Europas sind di
Veranderungen im Winter am starksten.

Zu erwartende Klimaanderungen bis 2100

Der anthropogene Treibhauseffekt verursacht Veramgen im Klimasystem, derer
Ausmalde und Auswirkungen wegen der vielfaltigen flexen Wechselwirkungen fur die
Zukunft nur durch Modellrechnungen nachgebildetdeerkénnen. Einige wesentliche z
erwartende Klimaadnderungen des 21. Jahrhundedddamende:

* Bis zum Jahr 2100 wird ein Temperaturanstieg zwgacl,4 und 5,8C beflrchtet. Eine
solche Temperaturanderung ware grofRer als alle emdhder letzten Jahrhundert
beobachteten natlrlichen Temperaturschwankungener®lgen mit einer Schnelligkeit
wie sie in den letzten 10 000 Jahren nicht vorkam.

» Der Meeresspiegel reagiert wegen der grol3en Warimalamekapazitat der Ozean
langsamer auf den Klimawandel. Einmal eingetretéeginderungen werden sich dan
aber Uber viele Jahrhunderte halten. Bis zum Emde2d. Jahrhunderts wird von einel
Anstieg zwischen 10 und 90 cm ausgegangen.

* Viele Klimamodelle weisen aufRerdem auf dramatis¢bginderungen bei den globale
und regionalen Niederschlagen hin. Bereits jetzeunassermangel leidende Gebie

kbnnen noch trockener werden. Klimaforscher erwartedass meteorologische

Extremereignisse zunehmen, mehr StarkniederscHitgn, hohere Tagesmaxima de
Temperaturen auftreten, weniger Frosttage auftresech die Tagesamplituden de
Temperatur verringern und Trockenperioden wahresgd @bmmers tber den Kontinente
verstarkt auftreten.

* Einige Folgen des Klimawandels sind bereits z
beobachten, beispielsweise das Abtauen der Glefsql g
Auftauen von Dauerfrostbdden, friiheres Einsetzen (f= %
Baumbliite ~ und  verandertes  Brut-  un(dg
Wanderungsverhalten von Vogeln. Diese !
stellen eine starke Beeintrachtigung der Stabilitit :

Okosystemen dar.
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Aussagen zu regionalen Auswirkungen sind schwienge mit grof3eren Unsicherheit
behaftet. Aus Szenarienrechnungen werden fir Eurdplgende wesentliche
Klima&nderungen abgeleitet:

* mittlere Temperaturzunahmen von 1990 bis 2100 #6)2C , wobei die Erwarmung
in Stdeuropa (Spanien, Italien, Griechenland) unddhisteuropa (Westen Russlands) g
starksten ausfallt,

» Zunahme heil3er Sommer besonders in Stdeuropa,

» weiterhin schnellere Erwarmung der Winter als &rmmer (mit Ausnahme von
Stdeuropa),

» weit verbreitete Zunahme der jahrlichen Nieder@gbl um 1-2 % pro Jahrzehnt i
Nordosteuropa bei gleichzeitiger moglicher Abnaldee Niederschlage in Stideuropa u
bis zu 1 % pro Jahrzehnt; im Sommer sind die Uokeesle zwischen Nord und S
besonders ausgepragt (Nordosteuropa: bis zu +20%atnzehnt, Sideuropa: bis zu -5
pro Jahrzehnt).

* Insgesamt ist zu erwarten, dass vor allem der 15U
Europas durch negative Effekte als Folge V¢
Klimaédnderungen betroffen sein wird, so da
besonders in mediterranen Regionen Wistenbildu
Wasserknappheit und Waldbrande zunehmen werd¢

Neben diesen allmahlichen klimatischen Verdndemndeénnten auch schnelle
Anderungen im Klimasystem erfolgen, die als abrupiémaanderungen bezeichne
werden. Die Folge sind mit hohem Tempo ablaufendemd@nderungen, die mit
gravierenden Auswirkungen einhergehen. Anhand eéesigen Wissensstandes wird dg

Eintreten eines solchen Ereignisses fir die néoh¥@rzehnte als gering wahrscheinli¢

eingeschéatzt. Das tatsachliche Risiko des Eintse@ner abrupten Klimaanderung las
sich allerdings schwer einschéatzen, da es sich ehtlineare Prozesse handelt und d

kritischen Grenzen nicht exakt bekannt werden kinrgeispiele mdglicher Ereignisse

abrupter Klimaénderungen sind:
e Zusammenbruch der thermohalinen Zirkulation (Abbruges Golfstroms) infolge
Erwarmung oder Verdinnung des salzreichen Wasseordatlantik,

» Zerfall des West-Antarktischen Eisschildes und damit einhergehende Anstieg dg
Meeresspiegels um einige Meter,

» beschleunigtes Abschmelzen des Gronlandischegltlides und damit Einleitung eines
irreversiblen Abschmelzprozesses,

» steigendes Risiko des Auftauens von Permafrostbdaohel damit Freisetzung grolie
Methanmengen durch zunehmende Erwarmung,

e zusatzliche Freisetzung von Kohlendioxid und dawetrstarkung des Klimawandels

m
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durch groR3flachiges Absterben des Regenwaldesim Bmazonasgebiet.
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Um eine gefahrliche anthropogene Storung des -lGysi@ms zu verhindern, ist
erforderlich, die globale Temperaturerhbhung lasgf auf etwa 2 Celsius Uber dem
vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Neuere wissedaftliche Ergebnisse weisen darapf
hin, dass dieses Temperaturlimit mit hinlanglictof$gr Sicherheit nur unterschritte
werden konnte, falls es gelange, die Treibhausgeshdration bei 400 ppm GO
Aquivalenten zu stabilisieren.

Um eine derartige Stabilisierung zu erreichen, ast erforderlich, dass die globalen
Emissionen noch héchstens 10 bis 20 Jahre steigyéand um dann bis 2050 auf unter die
Héalfte des heutigen Niveaus zu sinken. Demnach eniidsutliche Minderungen nicht nu
von Kohlendioxid, sondern auch der anderen Treibyase (insbesondere von Methan und
Lachgas sowie der fluorierten Verbindungen) und egrdedirekt klimawirksamer Stoffe
(z.B. Rul3) erfolgen.

)

=
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Auf der Basis einer fairen Lastenteilung ist fle dindustrielander von der Notwendigke
einer Minderung der Treibhausgasemissionen um 80bi% 2050 gegentber 199(
auszugehen.

4

Klimawandel: Das Eismeer verschwindet Ab hier auch Schiulertei

Untenstehende Bilder zeigen, dass sich die Eisdé@se Polarmeeres innerhalb eings
Vierteljahrhunderts dramatisch verringert hat. N&hessland, Alaska und Kanada sind
grol3e Flachen offenen Meeres entstanden.

Einige Klimamodelle sagen voraug,
dass das Eis bis zum Jahr 2100 im
Sommer vollig verschwunden sein
wird.

Das Schmelzen des Polar-Eises h
das Ansteigen des Meeresspiege
zur Folge. 30 der grof3ten Stad
der Welt — darunter New York,
London und Shanghai - liegen a
Meer.

Bezirksgemeinschatft Burggrafenarﬁ




Andere Hunderte von Millionen Menschen in der Welien in Kistenregionen mit d
Meereshdhe etwas mehr tGber Normal-Null oder gaurder. Bei einem Ansteigen de
Meeresspiegels wirden landwirtschaftliche Anbau-Wmhngebiete Gberschwemmt.

U)

Zu den besonders bedrohten Flachen gehdrt auch
arme Bangladesh mit rund 100 Millionen Einwohner:
Bei der letzten Uberflutung im Jahr 2000 star
Bangladesh fir Monate zu zwei Drittel unter Wass
Ganze Archipele, die mehr oder weniger berihmt

Urlaubsziele sind, kdonnten verschwinden und — U =y
bei Italien zu bleiben — Venedig ware unwiederholba i
verloren. B

All das wirde enorme 6konomische und soziale Schdde die Menschheit mit sich
fuhren, aber auch grol3e Gebiete reich an Bio-Dité¢rgon Pflanzen und Tieren wirden
verwustet.

Der Anstieg der Temperaturen wirde zwar Vorteilesihr kalte Gebiete wie Kanada ods
Sibirien bringen, weil man Flachen bepflanzen kadme heute nicht bebaubar sind
Experten zufolge werden die 6konomischen Schade&mierwarmung jedoch viel grofe
sein als die gezogenen Vorteile.

%
—_

-
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BELASTUNG MK/ 3

MOBILITAT-THEMENKREIS

Verkehr & Luftversch

WORKSHOP MOBILITATl—

mutzung

Von allen Hauptquellen der Luftverschmutzung ist de Verkehr auf der

Stral3e jener Verursacher, der die Luftqualitat in
verschlechtert.

unserem Lande mal3geblich

Was ist die Luftverschmutzung?

Frische und reine Luft ist die Grundvoraussetzuing | .

das Leben der Pflanzen, Tiere und Menschen

unserem Planeten. Heute atmen wir jedoch eine Lt B 3
ein, die mehr oder weniger verschmutzt sein kali .

aber immer verschmutzt bleibt.

Durch Verbrennung von Brennstoffen sowie dje

industrielle und landwirtschaftliche Nutzung de
naturlichen Ressourcen werden eine Menge von
Schadstoffen in die Atmosphare abgeben.

DiesesGemisch von Luftschadstoffenkann im erhebl
Schaden auf uns und unsere Umwelt verursachen.

Ortlich stellt das groRte Problem die Luftverschromg in den stadtischer
Ballungsgebieten dar, die hauptsachlich vom matoten Verkehr, von Heizanlagen der
Gebaude und von Industrieanlagen verursacht wirel Sbadte sind jene Orte, in denen dje
genannten Hauptquellen angesiedelt sind und wo tsomekt die Gesundheit def

Bewohner gefahrdet wird.

ichen Mal3e grof3e und nachhaltige

Die verkehrsbedingte Luftverschmutzung

Zirka 2 Drittel der Gesamtverkehrsemissione
stammen vom inner- und auf3erortlichen Verkehr, dé

restliche Teil wird durch den Autobahnverkel
verursacht. Die verkehrsbedingte Luftverschmutzu
ist von drei wesentlichen Prozessen gepragt:

Bezirksgemeinschaft Burggrafenaﬂ




1) Die Verbrennung des Treibstoffs im Motar
produziert Abgase und — besonders bei Dieselmotofen
— Feinstaub, die Uber den Auspuff in die Luft
freigesetzt werden.

2) die Reifen, die Bremsen, die Kupplung und die
Gangschaltung nutzen sich mit der Zeit ab und setz:
kleine Mengen von gesundheitsschadlichem Stat 4
frei.

S

WARRny,,

3) der Staub, der sich auf den Stralen absetat, wi
von vorbeifahrenden Fahrzeugen wieder aufgewirbel'd
gelangt somit wieder in die Luft und verursacht vor %
neuem schwere Schaden.

LEHRERTEIL

Auflistung der durch den Verkehr produzierten Lufts chadstoffe

Benzol (GHy) .i:x,

Benzol wird von der Industrie als Losungsmittel undg Herstellung vie fe
Pflanzenschutzmittel, Harze und Waschmittel vereendn die Luft gelangt Benzol
hauptsachlich durch Motorabgase und durch Verdogstaus dem Benzintank. De
Mensch nimmt Benzol tGber die Atemluft auf, von dgetangt es in die Leber, Herz, Nierg
und in das Gehirn. Es ist stark giftig, Krebs eermd) und schadigt das Knochenmark.
Anwohner von Tankstellen sind besonders hohen Bddalastungen ausgesetzt.

Kohlenmonoxid (CO)

Kohlenmonoxid ist ein geruchloses, brennbares 8am Menschen eingeatmet, wird es
im roten Blutfarbstoff, dem Hamoglobin, abgelagant verhindert so die Aufnahme vol
Sauerstoff. Kohlenmonoxid entsteht bei der unvatidigen Verbrennung von
kohlenstoffhaltigen Verbindungen, zum Beispiel Wohle oder Benzin.

Kohlendioxid (CO,)

Kohlendioxid ist natirlicher und wichtiger Bestagitlt
unserer Atmosphare. Der Mensch atmet es
Restprodukt aus, Pflanzen benutzen es in ¢
Photosynthese zur Umwandlung zu Zucker u
Sauerstoff. C® ist aber auch Mitverursacher de
Treibhauseffekts. Denn durch die Verbrennung

fossiler Brennstoffe in der Industrie, Kraftwerker : _
Bezirksgemeinschatft Burggrafenarﬁ
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Haushalten und im Verkehr wird mehr €O
freigesetzt, als von der Natur in der selben Z
gebunden werden kann. Das Gas reflektiert ¢
Warmestrahlen der Erde - das Klima heizt sich auf.




LEHRERTEIL

Schwefeldioxid (SQ)

Schwefeldioxid entsteht bei der Verbrennung vonwsfblhaltigen Brennstoffen wie
Kohle und Heizol. Es ist farblos, aber stechendnead und stark giftig. Beim Mensche
fuhrt es bei direktem Einatmen zu Veratzungen d@ét€dmhéute. Schwefeldioxid tragt mi
zur Entstehung des "sauren Regens" und zur Vensagieles Bodens bei, da es an der L
zu Schwefelsdure reagieren kann. Durch die Vermimdgdes Schwefelgehalts in Benzi
und Heiz6l, modernere Heizungsanlagen und der Bwtfelung von Abgasen in
Kraftwerken sind die SO2-Emissionen allerdings iandvergangenen Jahren sta
zuriickgegangen.

Ozon (OGy)

Ozon kommt konzentriert in der Stratosphare voh. dh einer H6he von 20 bis 5(
Kilometern. Diese Ozonschicht schitzt uns vor dehadlichen Wirkungen der UV-
Strahlen der Sonne. Durch den Ausstol3 klimasch#tlic Gase wie
Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) wurde die sekiide Ozonschicht in der
vergangenen Jahrzehnten allerdings immer dinnat. dé@ 90er Jahren sind Ozo
zerstorende Substanzen weltweit verboten.

Ozon ist in ein blaues Gas, das aus drei Saueasiafen besteht. Es ist giftig ung
verursacht besonders bei Schilern und alteren MensReizungen der Schleimh&ute ur

der Atemwege. Aul3erdem kann es zu Stérungen déslanNervensystems verursachep.

Bodennahes 0Ozon entsteht bei Sonneneinstrahlung Kaldenwasserstoffen und
Stickoxiden.

Feinstaub (PM10)

Unter der Bezeichnung PM10 verstent man Partiket mihem aerodynamischer
Durchmesser kleiner gleich 10 Mikrometer. Stauleistphysikalisch-chemisch komplexe
Gemisch.

Feinstaub besteht sowohl aus priméar emittierten
aus sekundar gebildeten Komponenten nattrliche
und anthropogenen  Ursprungs (z.B. Rusd
geologisches Material, Abriebspartikel, biologissh
Material) und ist in seiner Zusammensetzung s
vielfaltig (Schwermetalle, Sulfat, Nitrat, Ammoniym
organischer Kohlenstoff, polyzyklische aromatischds
Kohlenwasserstoffe, Dioxine/Furane).

Feinstaub schadet unserer Gesundheit. Staub
direkt aus toxischen oder krebserregenden Mateniali
bestehen wie z.B. aus Schwermetallen oder Asb
oder an sich inert sein, aber an seiner Oberfla
andere in der Luft vorhandene Schadstoffe z.B.
krebserregenden polyziklischen aromatisch
Kohlenwasserstoffe oder Bakterien aufnehm

=]
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anreichern und in unsere Atemwege transportieren.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena I
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Von der KornergrolRe des Feinstaubes hangt sehmabietlie grol3ten von Ihnen werd
von unseren Lungen gefiltert, wahrend die PM10hemchbis tief in die Lungen, haufen
sich dort an und vermindern schrittweise Uber @nighre hinweg unsere Fahigkeit zu
atmen, da sie es nicht schaffen, unseren Kérpedewieu verlassen. Weitere Folgen der
Einatmung des Feinstaubs reichen bis zu Erkrankudge Atemwege, Herzinfarkten und
Krebs.

Aus diesem Grund werden in der Provinz Bozen d@itl12nicht mehr der Gesamtstaub
gemessen, sondern nur PM10, den gefahrdetsten, StaulSchutze unserer Gesundheit.

Die neuesten Studien zeigen auch auf, dass diéitjefésten Staube, die extrem kleinen
PM2,5 auch zum Grol3teil vom Verkehr stammen.

Die MalRnahmen und Strategien der Schadstoffvermindeng im Bereich
Verkehr lassen sich wie folgt zusammenfassen:

» Einschrankung des motorisierten Verkehrs

» Einfuhrung neuer Technologien fur Fahrzeuge, diekonventionellen“ Kraftstoffen
angetrieben werden

* Verwendung emissionsarmer Kraftstoffe

Der MalRnahmenkatalog fir die Verminderung der Llerfehmutzung nennt dazu
Lésungsvorschlage, die spezifisch Anwendung firktiamen.

Verminderung den motorisierten Verkehrs

Die entsprechenden Malinahmen lassen sich wieZotgtmmenfassen:

» Umverteilung des individuellen Personentranspaatésollektive
Transportmaoglichkeiten (z.B offentlicher Personangport , car pooling, car sharing)
Ausweisung von Stadtgebieten und Zonen mit Nuli€sSrons-Verkehrsmitteln
(FulRgangerzone, Fahrradwege, u.a.)

Urbanistische Eingriffe zur Verminderung der Makd

angemessene Fuhrung der Parkplatze

MaflRnahmen zur Einschrankung des Verkehrs bes&hér Luftglte

EinfiUhrung neuer Technologien fir Fahrzeuge, diet nkonventionellen”
Kraftstoffen angetrieben werden

Die Europaische Union hat in den letzten Jahrengnessiv die Emissionen vor
Luftschadstoffen durch Kraftfahrzeuge tber einéhBe&ion Eu-Richtlinien eingeschréankt.

Diese Richtlinien schreiben die Termine fest, abetiedie Produktion und der Verkauf der
Kraftfahrzeuge, die die neu festgelegten Emissi@rsgyverte nicht einhalten, nicht mehr
zulassig sind. Die Emissionsklassen, kurz Euro droE2, usw. genannt, die seit der
Einfihrung des Katalysators fur BenzinfahrzeugeJahre 1993 bestehen und erweitert
wurden, sehen eine Reihe von verschieden Emissiamsgerten vor, die sich bezuglicl
des Fahrzeugtyps (Motorrad, Pkw, Lastkraftwagean) wesentlich unterscheiden.

—
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Durch den gesetzlich vorgeschriebenen Einbau désljsators konnten die mit Benz
betriebenen Fahrzeug-Emissionen der LuftschadstoBenzol, Stickoxide und
Kohlenmonoxide drastisch reduziert werden.

Die eingefuhrten EU-Richtlinien scheinen jedoch Ermeblematik der Luftverschmutzung
durch den Verkehr nicht zu l6sen.

Vor allem die festgelegten Bestimmungen scheinanek&erminderung der Feinstaub
und Ultrafeinstaubemissionen der Dieselfahrzeuged ufwei-Takt-Motorrader zu
erreichen.

Was die Dieselfahrzeuge betrifft, die fast die Haldler Pkws und alle Nutzfahrzeuge
umfassen, kdnnen die von diesen Fahrzeugen vehtesa¢einstaubemissionen zurzeit
technisch nur durch den Einbau eines Russpariiieetfidrastisch reduziert werden. Digs
betrifft vor allem die dul3erst gesundheitsschadhcbltrafeinstaube.

Verwendung emissionsarmer Kraftstoffe
“Konventionelle” Kraftstoffe :

Die Européaische Union erzielte durch die spezigsckU- Richtlinien eine Verminderung
der Schadstoffe, wie Schwefel, Benzol, Blei undhvatbsche Verbindungen in Treib- ung
Kraftstoffen. Diese Vorgaben haben wesentlich zuerbésserung der Luftqualitat
beigetragen und werden dies auch nach 2005, in dier letzte Stufe der
Schadstoffreduzierung stattfinden wird, nachhajBgvahrleisten.

} ==

Einige Erdol- und Treibstoffkonzerne bieten schotrtjdieseltreibstoff mit geringem
Schwefelgehalt an, der weit unter dem festgele@esnzwert liegt. Zudem kénnen flr
manche Fahrzeuge Diesel-Wasser-Gemische als To#ibstwendet werden, die gering¢
Emissionen vorweisen kann. FUr die notwendigen Eomsminderungen reicht dies
jedoch nicht aus.

J7 1”4

“Alternative” Treibstoffe :

Vor allem FlUssig- und Methangas sind als wichtigstevative Treibstoffe zu betrachten.
Methan nimmt immer mehr eine wichtige Stellung ierg®nen- und Warentransport ein
da die Schadstoffemissionen im Vergleich zu Benmimd Dieseltreibstoffen wesentlich
geringer sind. Zurzeit besteht das Hauptprobleriienbstoff-Verteilernetz.

Eine Alternative zu Methan ist Flissiggas (GPL)s debhere Emissionen als Methan
vorweist, aber immer noch weit unter den Emissiamh@nanderen Treibstoffe liegt. Zuder
Ist das Verteilernetz ausgepragter als jenes fithe

Fahrzeuge, die mit Gas angetrieben werden, erfainenKfz-Steuer-Erleichterung.

=

Biodiesel ist ein nachwachsender Treibstoff, des pflanzlichen Olen gewonnen wird,
Dieser Treibstoff kann in Bezug auf die Luftschaffetmissionen einige Vorteile
vorweisen, stellt aber insgesamt keine Alternativelen herkommlichen Treibstoffen dar

—

Fahrzeuge, die mit Wasserstoff angetrieben werdenl, eine technische Revolution in
Bereich der Antriebsmotoren, da dieser keine Sdb#ds ausstofdt, sondern nur
Wasserdampf.

Die technologischen Entwicklungen in diesem Beresthd enorm und in standigef
Veranderung konnen aber kurzfristig die Probleme ldgtverschmutzung durch d
|

massiven Personen- und Waren-Verkehr nicht IosenBezirksgemeinschaft Burggrafena




EU-Richtlinien

Die folgende Tabelle fasst jene EU- Richtlinien zas®en, die flr die Verminderung der

LEHRERTEIL

Schadstoffemissionen flr motorisierte Fahrzeug&sst worden ist.

Fahrzeugtyp

EURDO
Klasse

Eu-
Richtlinie

Homologierungdatun
ab denen alle neueseu

Fahrzeuge die

Richtlinie einhalten

missen

Immatikulationsdatum
ab denen alle neueu

Fahrzeuge die

Richtlinie einhalten

miissen

Personen-
kraftwagen

Alle Fahrzeuge mit
Diesel und Benzin
betriebenen Motoren

Kleinlastwagen
alle Mutz-Fahrzeuge
mit Diesel und
Benzin betriegbenen
Motoren unter 3,5t

Lastwagen und
Busse Alle Mutz-
Fahrzeuge Uber 3,5t,
alle =tadt — und
autobusse Mmit Diesel
und Benzin
betriebenen Motoren
unter 3,5t

Zwei und Dreirad-
Fahrzeuge

L R R R O VIR VR

B M

=1

Crie Richtlinien 2724, Z002/51 und 2003477 legen die Grenzwerte und Zeiten,
in welchen die SGrenzwerte einzuhalten sind, fest, Diese unterscheiden sich je

915441

e W e
=]
ER=Rg L=
95559
Q55D
=T 1]
=gt
915542
91,542
199996
1299 96

19399/96

01 .01 1992 (kalien — 93]
01.01.1996
01.01.z000
01.01.z200%
o1 A0139935
01.10.199&
01.10.2001
01.01.2z006
a1 .07 1992
01.10.1995
o1.10.z2000
01.10.Z2005%

01 .10.2005

Tyvpologie der Fahrzeuge

o1 .01 1993

01.01.19397
01.01.2z001
01.01.200&
o1 10159594

01.10.1997
01.01.2002
0d1.01.2007F
01101993

01.10.1996
01.10.2001
01.10.2006&

o1 . d0.z2z009

B |
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MOBILITAT-THEMENKREIS

BELASTUNG MK/4
\b()RKSHOP MOBILITATE—

Quellen von Feinstau
In Sudtirol

In der Provinz Bozen stellt der Feinstaub das grofé& Problem dar, weil die
Grenzwerte oft Gberschritten werden. Wie wir schonerwahnt haben, ist der
Feinstaub sehr gesundheitsschadigend, deswegen mussan ernsthaft
versuchen, die Emissionen zu verringern.

Die grofdte Emissionsquelle: Der Stral3enverkehr

Verflgbare Daten bestatigen, dass der Stral3enverl}
die grofite Emissionsquelle von Feinstaub in Sidti
ist. In Stadten wie Bozen oder Meran stammen m¢
als 50% des Ausstol3es vom Verkehr (auf Provit
Ebene ca. 40%) und im speziellen von Diess
Motoren.
Abgesehen von den Autos alterer Bauart produzie
Benzinmotoren  viel weniger Feinstaub a
Dieselmotoren.

Die Verbesserung der Dieselmotoren gegeniber damzifeaotoren hinsichtlich des
Verbrauchs von Treibstoff und der Steigerung derstuag, weist hingegen einer
prozentuellen Anstieg des Verkaufs von Dieselauto&esamtverkauf auf.

Dariber hinaus sind es nochmals die mit Diesel taietpenen Fahrzeuge — darunter al
LKW's und die der Grol3teil der anderen Lieferfaluge — die am meisten Fahrkilomete
Im Gesamten aufweisen.

Wenn auch die Automotoren zur Ganze ,sauber” wadar, Strallenverkehr wirde

trotzdem eine Menge Feinstaub produzieren, die imnoeh eine groRe Relevanz zu
produzierten Gesamtmenge aufweist.

Wir haben bereits gesehen, dass auch Bremsen, &Geaftgsig und Autoreifen durch die
Abnutzung Feinstaub produzieren. Letztendlich vdesshtert sich auch der Asphalt durc
Befahren der Autos und setzt gefahrlichen Feinstaeibb Ein neuentwickelter Spezial

Asphalt scheint aber zur Feinstaubreduzierung mLdé& beitragen zu kénnen, indem efr

den Feinstaub bindet.

Auch wenn der Stral3enverkehr die grof3te Emissialegwon Feinstaub ist, gibt e$

e

D

daneben noctveitere Verantwortliche dafir:
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Heizungsanlagen

Bei den Heizungsanlagen als Feinstaubproduzentem isrster Linie bezlglich derer
Standortes (Stadt oder landliche Zone) zu unterdehe

* in der Stadt wird der Grol3teil der Anlagen mdiethan betrieben und es wird wenige
Feinstaub produziert als bei der Verbrennung Boomasse.Man berechnet, dass eir
Holzofen hundert bis tausendmal mehr Feinstaub yazied, als ein mit Methan
betriebener.

 am Land werden die meisten Anlagen mit Biomassedben und produzieren deshal
auch mehr Feinstaub.

Auch  Fernheizkraftwerke  produzieren viel
Feinstaub, weil sie vielfach mit Biomasse betrieb
werden. Sie sind aber effizienter als privage
Heizanlagen.

Die Holzverbrennung hat aber auch einen grof3
Vorteil: Holz ist ein einheimisches uretneuerbares

Produkt im Unterschied zu Erddl und Methan, dj¢
fossile Brennstoffesind.
Das durch Holzverbrennung produzierte L O®ird von unseren Waldern vollkommer
absorbiert, deshalb tragt es nicht zum TreibhaekeHei und ist somilimaneutral .

Um die Schaden durch die von Heizanlagen stamme@d@&mbe einzugrenzen, ist eing

stete Instandhaltung der Anlage grundlegend. Aumlers in der Stadt holzbetriebend
Brennanlagen so wenig wie moglich verwendet werdanger Feinstaub nicht vom Winc
verweht, sondern am Boden gehalten wird.

Die bestmdgliche Losung fir Umwelt, unsele
Gesundheit und unsere Geldtasche wére, unge
Hauser so zu gestalten, dass sie weniger Energie| .

die Heizung bendtigen. Die Provinz Bozen ist |r
Italien fuhrend in der Forderung des sogenannie
,Klima-Hauses', Wohnungen/Hauser, die so gebaui
sind, dass sie zusatzliches Heizen auf ein Minimun ! i
reduzieren (nur geringe Zusatzheizung). Diese Haus -+

nutzen die Sonnenwéarme, welche sich Uber ein se Eﬂ&ﬂl:lll"nﬂ.
effizientes Dammsystem  nicht so schnell Ubger
Fenster, Wande oder Dacher verfllchtigt.

Die Industrie

Sudtirol ist ein Gebiet mit geringer Schwerinduestri
Der Eingriff der Industrie in die Natur ist bei un
wesentlich kleiner als in anderen Regionen Italig
und Europas. Und dennoch entsprechen
Emissionen aus der Industrie auf Landesebene eir

— >

Funftel (20%) der Gesamtemissionen. S h - 5 4
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MOBILITAT-THEMENKREIS

Verkehr & Larmbelastung

WORKSHOP MOBILITATE—

Er geht auf die Nerven und macht auf Dauer

Zum Beispiel sind in Deutschland mehr als 12 Milliaen Menschen tagsuber
einem gesundheitsgefahrdenden Larmpegel von Uber @3ezibel ausgesetzt.
Die Folge ist u.a. ein um 20 Prozent hoheres HerZarktrisiko als in einer

Gegend in ruhiger Umgebung.

krank: @r Verkehrslarm.

Was ist Larm?

NI

Was ist Larm? Laute Discomusik’
Die rumpelnde Waschmaschine des
Nachbarn? Das schreiendende Bal
von nebenan? Die Stral3e vor de

O

Haustur?

Larm ist vielfaltig und wird von jedem Menschen
anders empfunden.

Unter den verschiedenen Krachmachern rangiert
Verkehrslarm an vorderster Front: fast jeder fgdh

gestort. Aber. fast jeder ist gleichzeitig au

Verursacher.

Stral3enlarm entsteht zum einen durch die Antrigfdsgehe des Fahrzeugs. Das sind d
Gerausche des Motors und der Auspuffanlage. Beifal®an und Beschleunigen sind dige

Antriebsgerausche am hochsten.

Daneben sorgen die Rollgerausche des Reifens, idiunehmender Fahrgeschwindigke
wachsen, fur Larm. Sie stammen von den Reifen @nd Bahrbahnbelag.

Der Umweltbelastung Larm

e

—t

Verkehrslarm ist in den Industrielandern die a
meisten verbreitete Larmquelle.

« 80 Mio. EU-Burger leiden an unzumutbarers

Larmbelastigung.
» Weitere 170 Mio. sind einer permanentg
Beschallung ausgesetzt, die als starke Stord
empfunden wird.
* Rund 20 % fluhlen sich dauernd stark bel&stigt.

den Stadten und Ballungsraumen sind dies 30 %.
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Schall-Larm

Wahrend Schall als mechanische Schwingu
definiert ist, die messbar und im Frequenzbereah \
16 — 20.000 Hz horbar ist, ist Larm ein
Schalleinwirkung, die von jedem Menschen anders
stérend oder nicht — empfunden werden kar
unabhangig von der Lautstarke und der Verursacht
(Verkehr, Gerdusche, Musik usw.).

Denken wir an einen Discobesuch: Was fir d
Discobesucher Ho6rgenuss bedeutet, ist un
Umstanden fiir den Nachbarn argste Larmbel&stigur

Andererseits wird ein klassisches Sinfoniekonzmst,
dem objektiv gemessen phasenweise grg
Schallereignisse  vorkommen, nicht als Léar
empfunden. StralRenverkehr hingegen wird trotz
geringerer Larmwerte fast immer als Lar
empfunden.

Die Schaden fur die Gesundheit

» Strallenlarm verursacht vor allem Stress. Der Lar
verschlei3t sowohl den Korper wie auch unser
Geist. Ist man dem Larm dauerhaft ausgesetzt, ka
dies der Gesundheit schaden, auch wenn man sel
den Larm nicht als stérend empfindet.
* Die Larmbelastung stort den Schlaf, die Heilung
Gesprache und die tagliche Arbeit verlangt de
Menschen viel Konzentration ab. Unter starke
Larmeinwirkung werden auch Fehler begangen, d
Qualitat der Arbeit vermindert sich wie auch di
Fahigkeit eine Leistung zu vollbringen oder auafeei
Anstrengung zu tberwinden.
e Der Larm durchschwammt und beeintrachtigt di
Lebensqualitat: Uber 60% der Einwohner
Deutschland flhlen sich zum Beispiel voI
StraRenldarm geschadigt. Des ofteren werden gdus
diesem Grund weder Balkone noch Terrassen genut:
» Schlie3lich zieht der Larm auch ©Okonomische
Schaden nach sich: Wertverlust von Wohnungen ur
Grundstlicken,  Arztkosten,  Produktionseinbuf3 |
aufgrund von Krankheit oder Stress am Arbeitsplat: :~-'(p
weniger Einnahmen im touristischen Bereich ode R
T . . Periodendauer T
zuséatzliche Spesen um sich vor Larmbelastungen| . i =

Zeit t
"

Amplitude A

P

schutzen.
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BELASTUNG MA/2 MOBILITAT-THEMENKREIS

WORKSHOP MOBILITATE—

Themen & Arbeiten

Was haben wir gelernt
Das derzeitige Transportsystem ist nicht nachhaltigind vertretbar
Hausaufgabe

Freie Ausarbeitung eines der folgenden Themen

Themenvorschlag zu ,,Atmosphéare und Klimatologie*

» ,0Ozon: oben zu wenig, unten zuviel”. Recherchiere gendas Ozon-Problem.
(Broschure der Autonomen Provinz Bozen)

Themenvorschlage zu ,Klimawandel & Treibhauseffekt"

» Stell dir vor, dein Wohnort rtickt in die klimatisen Bedingungen der norwegischer
Stadt Hammerfest. Was musste geéndert werden ?

» Baut euch ein Treibhaus, verlegt Amazonien in &gaiaule.
* Suche Inseln und Kisten, die versunken oder unbebar sein werden, wenn der
Meeresspiegel um 20 Meter ansteigt.

Themenvorschlage zu ,Verkehr & Luftverschmutzung®

» Warum ist Feinstaub schlecht fir uns und unsreEiZkige Beispiele auf.
 Nenne CQG-neutrale und nicht-Coneutrale Brennstoffe und diskutiere, wardgim
erneuerbare Energie so wichtig ist.

Themenvorschlage zu ,Quellen von Feinstaub in Stdol*

* In dieser Einheit des Workshops wurden die Hawgltgn des Feinstaubs angeftihrt
Versuche einen der drei Bereiche (Stral3enverkelgizudg, Industrie) naher zu
recherchieren.

* Recherchiere die Rolle Landwirtschaft als Feinstpelle

Themenvorschlage zu ,Verkehr & Larmbelastigung®

» Erstelle eine Tabelle, in die du die Larmbelasamegintragst, mit denen du im Laufe
eines Tages konfrontiert wirst. Sprich tGber dasuRats zeige Losungen auf.
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LEHRERTEIL MOBILITAT-THEMENKREIS ‘

KOSTEN
WORKSHOP MOBILITATE—

Kurze Einfihrung in die Okonomie

Die enorme Entwicklung der individuellen motorisieten Mobilitat ist die

Folge der ©6konomischen Fahigkeit von immer groé3erenAnteilen der
Weltbevolkerung, sich motorbetriebene Fahrzeuge lsten zu kdnnen. Diese!
Phanomen resultiert sowohl aus dem Mehr des Einkomens der Personen als
auch aus dem Weniger der Kosten der Fahrzeuge. In Mklichkeit verursacht

die motorisierte Mobilitat jedoch hohere Kosten, we zum Beispiel dig
Schaden an der Umwelt, die nicht von jenen bezahltwerden, die
Motorfahrzeuge benutzen, sondern leider von der gamten Bevdlkerung, die
die Schaden einer belasteten Umwelt ertragen mus®emnach zahlen die
Personen nicht alle Kosten ihrer Wahl, ein Motorfalizeug zu gebrauchen, sie
neigen dazu es viel haufiger zu benutzen als sietaa wirden, missten sie die
effektiven Kosten bezahlen. Und dies ist der haupdshliche Grund, warum

UJ

A
Wir haben gelernt, dass die menschlichen Wesen, \ ()
alle Tiere Bedurfnisse haben, die befriedigt Werdei

die motorisierte Mobilitat nicht nachhaltig ist.
wollen. In der Natur sindRessourcenvorhanden, die \'l
die Lebewesen nutzen kbnnen um diese Verlangen ® i

befriedigen und so wird versucht, diese Ressouzaer P 1
erreichen.

) e

Stehen einer Spezies mehr Ressourcen zur Verfigumgo grol3er wird auch day
Wachstum seiner Population ausfallen, weil mehierer Individuen zu trinken und zu
essen haben und sich darum leichter vermehren kdnne

Wie wir in der Einflhrung zur “nicht-nachhaltigen” dyilitat gesehen haben, sind dies
Ressourcen begrenzt und in der Konsequenz ist @ashWachstum gezwungenermalis
limitiert. Wirde man aber die Ressourcen effiziemgtzen, wirde man mit der gleiche
Menge an Ressourcen mehr wachsen. Es existiertnaiiirlicher Antrieb in allen
Lebewesen, die zur Verfligung stehenden Ressoungkria bestmdgliche Weise zu
nutzen, und dies besonders hinsichtlich der Energie

Der Mensch ist keine Ausnahme von dieser Regeldass er tber die richtige Nutzun
der Ressourcen mit seinem Verstand in der Lageauah Ressourcen zu benutzen, die ¢
anderen Lebewesen nicht zu nutzen wussten, wie Bermspiel die Quellen fossiler
Energie.

-

U7

\U
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Kurze EinfUhrung in die Okonom
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LEHRERTEIL

Die Hauptursache dafir liegt in der Fahigkeit degnbthen, Mdglichkeiten b
Spezialisierungen zu schaffen, mit weniger Eingagiar zu erreichen.

In der modernen Gesellschaft haben wir den HandelGiitern und Diensten star
vereinfacht, indem wir das Konzept des Geldes edunhaben. Damit werden unsere
Ressourcen durch das Gehalt oder durch den Vetdiangestellt, den wir durch unser
Arbeit erlangen. Jedoch in den Gemeinschaftendbeen das Geld weniger verbreitet ist
oder es dieses gar nicht gibt, tauschen die Latg&tdster und Dienste.

Um eine Arbeit auszufiihren oder é&tmkommen zu erhalten, miissen Menschen ihre Zegit
einsetzen. Unsere grofdte Ressource ist alsdaiieJeder von uns muss demnach wahlen,
wie viel Zeit er bezahlter Arbeit widmet, wie vider Arbeit die nicht mit Geld bezahl
wird (z.B. Bebauung des eigenen Garten, EinbringdeigErnte) und wie viel der Ruh
und Erholung, also der Freizeit.

Eine Person kann auch ihre Zeit in ein Studium stieeen, um ihre Mdglichkeiten ein
Arbeit verrichten zu kdnnen zu verbessern und déimiden selben Zeiteinsatz mehr zu
verdienen. Wenn man in der Lage ist, mehr Arbeitdbeichem Zeiteinsatz zu leisten,
spricht man davon, dass sich die eigeneduktivitat erhoht hat.

Eine andere Mdglichkeit die eigene Produktivitditethohen besteht darin, sein Geld zu
investieren, zum Beispiel in Maschinen, die alleihe selbe Arbeit verrichten, zu der gs
vordem mehrere Personen bendtigt hat. Denken wir Baispiel daran, wie viel Erde ei
Mensch mit seinen Handen umgraben kann oder mfe Hilner Schaufel oder gar mi
einem Bagger.

Im Unterschied zu den Tieren hat der Mensch eingescunendliche Reihe vo
Bedurfnissen entwickelt, die er zu befriedigen sueh hat aber nur in gewissem Ausmafi
Zeit und Geld zur Verfligung, dies auch zu erraichzaraus folgt, dass der Mensch eine
Auswahl treffen muss und sich dafiir entscheidets wlan am besten erscheint.
Logischerweise kann jeder von uns die falschen dieidungen treffen, dies aber var
allem deshalb, weil wir nicht alle theoretisch wigknInformationen haben, die optimale
Entscheidung zu treffen. Auch Informationen zu kemakostet etwa, sei es hinsichtlic
der Zeit oder des Geldes, weswegen wir andauenvdrben missen, ob es zutraglicher ist
weitere Informationen zu erlangen oder sofort &inescheidung zu treffen.

Um bei unseren Entscheidungen Zeit zu sparen, habbeBewohnheitenentwickelt, also
eine Auswahl, die wir so gut wie automatisch tneffevenn wir uns in wiederholte
Situationen befinden. Unsere Wahl der Mobilitat isn so mehr Frucht unser
Gewohnheiten, wenn wir aber falsche Informationesi Her Entwicklung unsere
Gewohnheiten bekommen haben, begehen wir tagliwdnegravierenden Fehler, diesen
Gewohnheiten zu folgen.

Eine korrekte Bewertung der Kosten sowie des Aufieander einzelnen Formen vo
Mobilitat stellt somit den Schliissel fiir die Andeguder Gewohnheiten der Menschen und
die Schaffung einer nachhaltigen Mobilitat dar.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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KOSTEN
WORKSHOP MOBILITATl—

Interne und externe Kosten

Wir haben gelernt, dass wir alle als Einzelne ein&vahl treffen missen, wie
wir unsere Zeit und das uns zur Verfigung stehend&eld verwenden. Die
Blrger eines demokratischen Staates wahlen ihre pbschen Vertreter fir

das Ausfiuhren der getroffenen Auswahl beztglich degrundlegenden Dienste
wie der Sanitat, der Gerichtsbarkeit, des Polizeiws&ens, des Militars, der
Schulen usw.

Uber die Steuern steht so der Regierung eineseSta|
Geld zur Verflgung und muss sie entscheide
welches die Prioritaten flir die Ausgaben sind. Um [zf
entscheiden, welche Prioritdten gesetzt werdensmu
die Regierung Kosten und Aufwand der einzeln
Auswahlposten kennen, um so jene L&sungen
treffen, die am effizientesten die Ressourcen mijtz
die von den Burgern zur Verfligung gestellt werden.
Die Wissenschatftler haben deshalb berechnet, wie
der Gesellschaft die Tatsache kostet, dass di@fers
motorisierte Transportmittel benitzen, die die Ubwe
verschmutzen, unsere Gesundheit belasten und z
Treibhauseffekt besteuern.
Da dabei herausgekommen ist, dass die Schaden dierdferschmutzung sehr grof3 sing
haben die Regierungen der ganzen Erde begriffess di@ nachhaltige Mobilitdt und dig
Achtung vor der Umwelt immer bei der Wahl der Hté&en miteinbezogen werder
mussen.

Das Problem ist wie gesagt, dass zur Zeit jener, i motorisierten Fahrzeugen

==

verschmutzt, nicht die Kosten bezahlt, die durches@ransportmittelwahl entstanden sind

und somit werden diese Kosten von ihm oder ihr aownt in die Bewertung zur
Verkehrsmittelwahl mit einbezogen. Die Schadenenldmwelt werden daher a¢xterne
Kosten definiert. Gleichzeitig werden die Kostes iatern definiert, die den Personer
bewusst sind und somit auch deren Mobilitatswalinfkissen. Wenn zum Beispiel de
Benzinpreis steigt, werde ich weniger fahren, wakil einige nicht unbedingt nétige Weg
nicht gemessen dem ndétigen Aufwand einschatzenawerd

—_ =

D

Neben den Kosten der verschiedenen Formen der Ubwledtung (Luft, Larm,

Treibhauseffekt) gibt es weitere Kosten, die zutel§arie der externen Kosten gezahlt
werden. Wir beschranken uns bei der Ausfihrungemg Vereinfachung der wichtigst(’aﬂ

dieser Kosten.
Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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Die Verkehrsunfalle

Die Verkehrsunfélle verursachen Schaden an Persondfoder an Sachen und kdénnen
damit grol3es Leid bringen kdnnen. Daneben kosterisl in 6konomischer Hinsicht. Dig
Versicherungen decken die Schaden aus einer gddede von Griunden aber nicht zyr
Géanze, und so wird der nichtgedeckte Teil zu eiegtarnen Kostenpunkt.

Nur um ein Beispiel zu nennen: Fur den Tod einasillenangehdrigen werden nur eng
Verwandte entschadigt, nicht die Freunde und ak#teren Verwandten, wie auch der
Arbeitsplatz des Verungliickten nicht entschadigtdwder einen wertvollen Mitarbeite
verloren hat. Auch die Spesen flur die Heilung derl&zungen gehen zum Grol3teil zu
Lasten des nationalen Sanitatsdienstes.

Wir erinnern daran, dass jahrlich weltweit um die2 IMillionen Menschen bei
Verkehrsunféllen sterben und allein in Italien malsr6.000.

Der Verkehrsstau

Mit diesem Begriff beziehen wir uns auf den Zeitust, den man anderen Autofahrer
verursacht, indem man mit dem eigenen Auto dendmeggn freien Raum besetzt. Bei
starkem Verkehr muss somit jedes Auto seine Gesthgkeit verlangsamen und wer zu
momentanen Verkehr hinzukommt, schadigt alle jelrenach ihm kommen, weil er daz
beitragt, die Schlange weiter zu verlangsamen.

Der damit verursachte Schaden mag klein erschet@h man muss daran denken, dgss
mehrere zehn, Hunderte oder gar Tausende von Aegohddigt werden. Der Stau bringt

folglich enorme Kosten mit sich, besonders in dadSoder auf Stral3en, die Pendler von
den nahen Dorfern in die Stadt bringen, weil getade der Verkehr am starksten ist. Man

muss nur daran denken, dass man in der VerbindwergrvBozen mehr Zeit fir Meran zu
verlassen und in die Stadt Bozen zu kommen invéséls flr das Befahren der gesamten
MeBo.

Bedingte Konflikte

Um die Kontrolle tber die Rohstoffe zu behaltere @ir den Bau der Motorfahrzeugs
notig sind oder jene fur die Herstellung des Traifiss, sind seit Jahrzehnten viele Kriege
in den verschiedensten Teilen der Welt gefiihrt wordlie Millionen von Toten verursach
haben sowie die Zerstorung vieler natirlicher Oktmye. Aufgrund dass dies
Ressourcen fir die Welt-Okonomie lebenswichtig simiehen nicht-demoktatisc
ausgerichtete Lander, die die Kontrolle Gber demkilaaben, daraus Macht und Reichtum,
stets bereit fur alles, diese Lage auch beizubstmatbleichzeitig versucht der andere, der
diese Ressourcen nicht hat, zu kdmpfen um diesehalten.

117

Opfer dieser Konflikte sind in erster Linie die &&n Volker, denen wir indirekt schwerst
Schaden zufiigen, ohne die Kosten zu bezahlen und m& einen geringen Teil davon.

Ein geringerer Verbrauch der fossilen Ressourceire-avm Beispiel das Erdol — wird
dazu beitragen, diese Konflikte zu vermindern, wdig demokratischen Regierungen
weniger von den erdolfordernden Staaten abhangrgrhwénd diese leichter politisch wi
Okonomisch isolieren kdnnten.
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KOSTEN
WORKSHOP MOBILITATE—

Fixkosten und variable Kosten

Ein Grol3teil der Personen beachtet nicht die Schade die an der Umwelt
begangen und nicht bezahlt. Dartber hinaus werdenusatzliche Fehler in der
Berechnung der variablen Kosten der Mobilitdtswahl gemacht, weil viele
Menschen davon Uberzeugt sind, fir das Auto wenigesiuszugeben als sie in
Wirklichkeit tun.

Sie begehen dabei den grundlegenden Fehler, die teesKosten variablen
Kosten zu verwechseln.

Fixkosten sind Ausgaben, die periodisch erfolgem Beispiel einmal im Jahr, und ma
erhalt einen Gegenwert oder eine Dienstleistungefiie bestimmte Zeit. Wenn ich zun
Beispiel das Abonnement fiir das Stadion kaufe, kelmdas ganze Jahr die Spiele sehen.

- )

Kosten MK/3

Je oOfter ich ein Spiel sehe, desto geringer siedKaisten fur jedes einzelne Spiel, weil d
Fixkosten fir das Abonnement durch die Anzahl ae@penen Spiele geteilt werden. D
Fixkosten tendieren also dazu, die Personen daZihzan, mehr zu kaufen oder Dienst
zu beanspruchen.

D D

Die variablen Kosten sind hingegen jene, die geraddem Moment anfallen, wenn man e
etwas kauft oder eine Dienstleistung in Anspruchmi. Zum Beispiel gehort eine Einzelf
Eintrittskarte zum Stadion zu den typischen vaaabfosten. Wenn ich zum Stadion gehg, U
dann zahle ich. Wenn ich jedoch die ndchste Wotlaseanderes Vorhabe, gehe ich nicht >
zum Stadion und bezahle natirlich auch nicht. Rieablen Kosten fihren die Menschen
dahin, dass sie nur kaufen oder Dienste in Anspmehmen, wenn sie es wirklich
notwendig haben.

riabl

und

Im Fall des Autos glauben die Menschen, dass ddsaghFixkosten sind, wobei es sicl
jedoch zu erheblichem Anteil um variable Kostendadin Da die Ausgaben beim Kauf
eines Autos sehr hoch sind und ich glaube, dasscesbei der Ausgabe um Fixkostep
handelt, werde ich das Auto so oft benutzen wie mbglauch wenn mir anderg
Transportmoglichkeiten zur Verfligung stinden.

ein Gut erhalte, das einen groRen Neuwert hat, &g stet verringert, je mehr ich gs
benutze. Ein Auto kann eine beschrankte Anzahl Kidometern zurticklegen bevor e$
verschrottet wird weil es nicht mehr funktionietgch wenn ich das Auto weniger benutze,u_
behalt es einen Teil seines Wertes. Es ist keialZufass beim Verkauf eines gebrauchtén
Autos der Kilometerstand explizit genannt wird, Wweis sich dabei um einer
entscheidenden Faktor handelt, den Wert des Ainiasschatzen.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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LEHRERTEIL

Auch wenn man sich ein Kleidungsstiick kauft, eiffedlover zum Beispiel, handelt
sich eigentlich nicht um Fest-Kosten, sondern zalesh teilweise um variable. Denn augh
der Pullover nitzt sich mit Gebrauch und Waschemadil die Farben matt werden und
die Wolle nach und nach verfasert. Wirde man ddiowu nicht jeden Tag benutzen
sondern nur an Festtagen, wéare er flr Jahre neu.

Um den Unterschied zwischen Fest-Kosten und vamalbsten besser zu verstehen, kapn
man sich auch vorstellen, dass es sich bei derligapeit, dass der Pullover aul3er Mode
kommt um Fixkosten handelt, weil es vorteilhaft @&n Pullover so oft wie mdglich zy
benutzen, solange er in Mode ist.
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Die realen Kosten de
Mobilitat im Auto

Neben der grofReren Bequemlichkeit des Autos gegergib den anderen
Transportmittel, ist einer der Griinde, der die Menshen dazu antreibt das
Auto zu bevorzugen, ist dessen grofRere Geschwindgk und damit das
Einsparen von Zeit, das man damit erreichen kann.

Es handelt sich in vielen Fallen um einen wirkliche
Vorteil, der richtigerweise - vor allem aus$
Arbeitsgrinden - genutzt wird, wo die Zeit eing
groRen Stellenwert einnimmt. Es liegt auf der Harjcy
dass wenn mein Stundensatz 20-30€ betragt und|i
mit dem Auto fahre, ich innerhalb einer Woche |3
Arbeitsstunden spare, gleich als ob ich 60-9
einsparen wurde.

Wenn ich die internen Kosten der Auto-Mobilitat emstchatze und die externen Kostq
nicht bezahle, hindert mich nichts daran, mehr idgter zu fahren als wenn ich die Kostg
real begleichen wiirde.

Vor allem wird die gesparte Zeit durch das Fahrah Anto teilweise durch die Zeit
annulliert, die ich fir die Erhaltung des Autos aestiere: das Auto zum Mechanikg
bringen, Fahrzulassung und Versicherung bezahleifeiRwechseln, das Auto innen un
auBen putzen, Ol wechseln, tanken, Auswahl unduRgitles Autos vor dem Kauf tbe
verschiedene Prospekte der verschiedenen Anbietevar allem das nétige Geld fur de
Ankauf, die Kosten des Autos zu verdienen.

Indem wir die Ausgaben fur die Mobilitat reduzieranlissten wir eigentlich wenigel
Stunden Arbeiten, zum Beispiel keine Uberstundéstee oder eine weniger anstrengen

5
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e

Arbeit wahlen oder das selbe Gehalt sparen. Ingéhrkann ich wahrend ich fahre keir;g

andere Aktivitat ausfiihren, zum Beispiel ist teteéwen am Steuer Uber die Sprechanl
gefahrlich, weil man durch das Gesprach abgelenid. WWeit gefahrlicher ist Auto zu

fahren mit dem Handy in der Hand oder gar ein SMSchreiben. Im Zug kann man abe

sehr wohl am Laptop arbeiten oder ganz einfaclBach lesen..

Fahrzeugkosten

Die variable Komponente beziiglich ein Auto mit feittr Kubikzahl liegt normalerweise
nicht unter 20 Cent pro Kilometer und ist zusamnesetgt aus zur Halfte vom Konsun

ier

L
=

des Fahrzeugs, der sogenannten Amortisierung, wdliie restliche Halfte von Treibsto
und Instandhaltung bestritten wird.
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Mit Steigerung der gefahrenen Kilometer vermindach die Amortisierung, erhéht sich
der Treibstoffverbrauch und die Instandhaltung wiedirer, weil mehr Reparaturei
anfallen. Die Fest-Kosten steigern sich im Durchgthauf ca. 2.000-3.000€ das Jah
wobei die Ausgaben fir Versicherung, AutosteuemraGa und Autokauf miteingerechne
Ist. Somit verliert das Auto wie der Pullover audzlglich der Alterung an Wert und wirg
technologisch von neueren und entwickelteren Atbesholt.

Sind die Kosten des Autos und der Kubikzahl desdwohoher, erhbhen sich auch al
anderen Posten der Kosten. Fir ein Auto mit gréRbikzahl (iber 2.000 crf).und dem
Kaufwert tber 25.000-30.000€, konnen sowohl diaaden Kosten als auch die Fes
Kosten verdoppelt auf 40 Cents pro Kilometer uri6-6.000€ das Jahr ansteigen.

Auf Basis der gefahrenen Kilometer kann man jedssr huch die Fest-Kosten pr¢
Kilometer errechnen. Ein Auto, das in einem JadstfKosten von 2.000€ aufweist un
10.000 km zurtcklegt, kostet zum Beispiel weiteseC2nt pro km.

Diesen internen Kosten werden die externen Kostzuddich der Verschmutzung, de
Verkehrsunfélle, und der sogenannten Verkehrskehimg hinzugefiigt, beziehungsweis
der Zeitverlust, der den anderen Autofahrern vachswird, indem mit dem eigenen Autg
der begrenzte Fahrraum besetzt wird. Wenn der Vierkdgensiv ist, muss jedes Autg
verlangsamen und wer sich dem bestehenden Verkeichlge3t, schadigt alle, die nac
iIhm kommen, weil er dazu beitragt, dass die Faéntamgsamt wird.

Im gesamten steigen alle externen Kosten unter alemVerkehrsbedingungen um ca. 2
Cent pro Kilometer. In der Stadt jedoch, wo die séimutzung die Menschen meh
schadigt, ist das Risiko eines Unfalles grol3er, \derkehr ist chaotischer und dami
werden die externen Kosten verdoppelt und gar edeht, bis hin zu enormen Kosten ir
Fall eines Verkehrskollapses.

Fahrt man mit dem Auto die Strecke Meran-Bozen md murtick (60 km), produzierer
wir im Schnitt die folgenden Kosten:

Variable Kosten 0,20€/km
Fixe Kosten 0,20€/km
Externe Kosten 0,20€/km
Gesamt 0,60€/km x 60 km =36€!

Aufgabe fur die Woche

Einschatzung der Kosten von Autobesitz und —Bemgziner Familie im Zeitraum einer

Woche und wie viele externe Kosten entstanden €ablei genlgt es, die obengenannt
Mittelwerte mit den gefahrenen Auto-Kilometern zuwiltiplizieren. Fragt jeden Abend
eure Eltern nach der Anzahl der gefahrenen Kilométagt die Daten ein und macht di

—+
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Entsprechende Berechnung.
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Um am Ende des Tages die Kosten der Auto-Mobikitatvisualisieren, gebt flr jeder
berechneten Euro einen Cent in einen Glasbehdllfenn zum Beispiel an einem Aben
15€ an Ausgaben berechnet worden sind, gebt ihret @ das Glas. Auf diese Weis
wird euch und den anderen Familienangehdrigen eatlpaar Tagen bewusst, wie vie

man effektiv fur die Auto-Mobilitat bezahlt.

Sind in der Familie auch Motorrader, Mopeds odesdd&r vorhanden, so berechnet aug
diese Kosten und benitzt dabei folgende Bezugsdatemable Kosten 10 Cent/km
Fixkosten 10 Cent/km, externe Kosten 20 Cent/kme. ®Rad-Fahrzeuge sind wenige
teuer und verursachen weniger Verkehr als die Autesursachen im Verhdltnis zu de

Autos aber mehr Verschmutzung und Unfalle.

gefahrene Fixkosten wvariable

Datum Kilometer Kosten

externe
Kosten

Total'Tag

Gesamt
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SCHULERTEIL MOBILITAT-THEMENKREIS ‘

KOSTEN
WORKSHOP MOBILITATE—

Die Kosten der Mobilitat

Die motorisierte Mobilitat eines jeden einzelnen wo uns hat sich enorm
entwickelt, weil sich immer mehr Erdenblrger motorbetriebene Fahrzeuge
leisten kdnnen. Dieser Umstand resultiert daraus, aks

» die Personen ein hbheres Einkommen erzielen;

» die Kosten der Fahrzeuge geringer werden.

Die gangige Berechnung: 3-’

In Wirklichkeit verursacht die motorisierte Mobilit at jedoch hdéhere Kosten,
als mit Autokauf, Benzinkosten usw. angenommen.

Wenn Personen die Kosten einer Fahrt mit dem Al Q
von Meran nach Bozen berechnen, machen |s \
gewohnlich folgende Uberlegung: P e 7
“es sind ca. 30 km, mein Auto fahrt 10 km mit einefr P '

Liter Benzin, also verbrauche ich 3 Liter Benzim E , .

Liter Benzin kostet 1,2€, also betragen die Falstio |
3x1,2=3,6€ d.h.12 Centspro km”. -

> 4

Die ,verbesserte’ Berechnung:

Es handelt sich in der obigen Rechnung jedoch umenrei falschen bzw.
unfertigen.Gedankengang, weil nicht nur Bezinkostefallen und miteingerechnet werde
mussen, sondern auch Reparaturkosten am Auto,rRaiféoder Olwechsel anfallen.

Aus allen diesen Griinden liegen die effektiven Konsbei20 Centspro km und die
Autofahrt von Meran nach Bozen kostet so6€it(= 30 km x 0,20€ km), also beinahe da
Doppelte.

Diese sogenannten variablen Kosten werden noclndurc

1. aus der Umweltschadigung resultierende
2. Autounfélle entstandene
3. Verkehrsstaus bedingte

Kosten erganzt.

Schliel3lich entstehen nur aus dem blofRen Autobesitienannte Fixkosten, von ca. 2.00
3.000 Euro im Jahr. Wenn folglich Autos jahrlich iBurchschnitt zirka 10.000 km

>

Die Kosten der Mobilitat MK/1

1S

D-

zurucklegen, betragen die Fixkosten ungefahr 2@ @enKilometer.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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SCHULERTEIL

Gesamtheitlich steigen all diese externen Kostearumtrmalen Verkehrsbedingungen
ca. 20 Cent pro Kilometer. In der Stadt jedoch,dioVerschmutzung die Menschen mel
schéadigt, ist das Risiko eines Unfalles groRRer, \derkehr ist chaotischer und dami
werden die externen Kosten verdoppelt und gar edetmt, bis hin zu enormen Kosten ir
Fall eines Verkehrskollapses.

Fahrt man mit dem Auto die Strecke Meran-Bozenumd zurlick (60 km), produzierer
wir im Schnitt die folgenden Kosten:

Interne Kosten - variable 0,20€/km (’(\(( :
- fixe 0,20€/km X 69)
D)
Externe Kosten 0,20€/km

Gesamt 0,60€/km x 60 km 36€!

Aufgabe fur die Woche Schéatzung der Kosten von Autobesitz und —bengtzeiner
Familie im Zeitraum einer Woche plus der entstaerdeexternen Kosten. Verfahrt nac
folgendem Muster:

» Fragt jeden Abend eure Eltern nach der Anzahl gefahrenen Kilometer, tragt die
Daten ein und multipliziert die obengenannten Mierte mit den gefahrenen Autot

Kilometern.

« Um am Ende des Tages die Kosten der Auto-Mobiltavisualisieren, gebt fir jeder
berechneten Euro einen Cent in einen Glasbehdltenn zum Beispiel an einem Aben
15€ an Ausgaben berechnet worden sind, gebt ihret @ das Glas. Auf diese Weis
wird euch und den anderen Familienangehorigen eactpaar Tagen bewusst, wievie
man effektiv fur die Auto-Mobilitat bezahlt.

Sind in der Familie auch Motorrader, Mopeds odeydBer vorhanden, so berechnet aug
diese Kosten und benitzt dabei folgende Bezugsdatemable Kosten 10 Cent/km
Fixkosten 10 Cent/km, externe Kosten 20 Cent/kme. BRad-Fahrzeuge sind wenige
teuer und verursachen weniger Verkehr als die Autesursachen im Verhdltnis zu de
Autos aber mehr Verschmutzung und Unfélle.

gefahrene Fixkosten wvariahle externe Total/Tag

Dat -
atum Kilometer Kosten HKosten

o)

GCesamt
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- MA/3 MOBILITAT-THEMENKREIS

WORKSHOP MOBILITAT

Themen & Arbeiten

Was haben wir gelernt

Wir berechnen die realen Kosten der Mobilitat

Aufgabe fir die Woche

Schatzung der internen und externen Kosten der Molitat der Familie

Themenvorschlag zu ,Die Kosten der Mobilitat"

* Suche Gewohnheiten in unserem Alltag, die Einflas$ die Kosten der Mobilitat
ausiiben. Waren Anderungen angebracht ?

Themenvorschlag zu ,Interne und externe Kosten*

» Verkehrsunfélle, Verkehrsstaus und bedingte Kat#liversuche die Zusammenhan
anzufihren.

Themenvorschlage zu ,Fixe und variable Kosten*

» Nenne Beispiele variabler und fixer Kosten.

Themenvorschlage zu ,Die realen Kosten der Mobiliteim Auto*

» Visualisierung der Kosten der familidaren Auto-Miatiik

» Aufgabe fur die Woche Schatzung der internen und externen Kosten ddviliéa
der Familie

» Aufgabe fir die Woche: Vorbereitung eines Treffens mit den Eltern: “DMender
lehren die Eltern” Giber Organisation und Funktldaades Offentlichen Verkehrs

Bezirksgemeinschaft Burggrafena







ARBEITSBLATT MS

MOBILITAT-THEMENKREIS

Verkehrssicherheuit:
In der Theorie . .

WORKSHOP MOBILITAT

Kinder und Jugendliche sind besonders haufig an Uddlen beteiligt, - oft mit

todlichem Ausgang. Fehlende Erfahrungen,

Selbstibschatzung und

ubertriebene Risikobereitschaft sind dafir oft dieUrsache.

Junge Menschen stellen eine Risikogruppe dar. Dig
Abschnitt des  Workshops zielt auf dig

Zusammenarbeit der Schule mit der Verkehrspoliz wjor
und die - vorerst theoretische - Auseinandersetzur |

mit Regeln und Gefahren im taglichen Verkehr.

Die Polizei, dein Freund und Helfer . . .

In vielen Situationen kann dir ein Polizist zurt8estehen. Was Polizisten so alles mache
was zu ihrem Aufgabenbereich zahlt, wie du abehaderen Arbeit unterstitzen und

erleichtern kannst, auch das wirst du im Laufealidheoretischen Teiles horen.

... aber vielleicht muss(te) sie dich doch einmalir Ordnung rufen ?

Oftmals kommt es naturlich auch vor, dass ein Markeergehen nicht ohne Strafe oder
Mahnung abgeht. Versucht euch aber vorzustellenchwein Durcheinander oder wie

gefahrlich es ware, wenn Regeln und Normen nicigealten wirden!

Regeln und Normen

Ohne Regeln kann der Verkehr in geordneter Fo
nicht funktionieren. Wo darf ich mit dem Rad fahre
wie verhalte ich mich an Kreuzungen, wie quere i
verkehrsbewusst die Stral3e sind nur wenige Pun
bei denen ich mich richtig verhalten muss.

Fur den Unterricht an Schulenausgebildete
Polizistinnen werden euch einen Tag lang vieles ub
den ,Verkehr* erzdhlen und auch alle diesbezlghch

Fragen beantworten. Und damit eure Mitarbe

gefordert wird, gibt's am Ende einige interessar

Quizfragen um  Verkehrszeichen, Radfahr
gefahrliche Verkehrssituationen, die Regelung

MS

Verkehrs durch Polizisten oder an Ampeln und viel
andere mehr.
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... und In der Praxis

Radparcours:

Im Radparcours werdet lhr eure Geschicklichkeit guf
zwei Radern beweisen kdnnen. Genauso wichtig |ist
dabei aber die Vorgaben (Verkehrszeichen, Wege)
genau einzuhalten. Wi

Benutzt diese Gelegenheit auch dazu, den Polizis o
zu fragen, ob euer ,Drahtesel’ den Vorschriften Radparcours
entspricht (Lichter, Bremsen usw.). Pedi-Bus

Pedibus:

Wir wissen, dass der Weg zur/von der Schule ni¢
ganz ungefahrlich ist/sein kann. Wir kbnnen unsr alq
vor Unféallen schitzen, indem wir Autofahrer un
andere Verkehrsteilnehmer besser auf uns aufmerksaums
machen und gemeinsam von Zuhause zur Schule URIE
umgekehrt gehen: mit einem ,Bus‘, aber zu Ful . . .

. und das geht ganz einfach: Jeder Pedibus- Bici-Bus in Reggio Emilia
Mitfahrer wird von der Schiler-Schlange untTr

Begleitung/Aufsicht von Zuhause abgeholt — dje
Schlange wird langer — und wird bis zur Schule
,geschlangelt’.

Bicibus:
Der Bicibus ist dem kleineren Bruder Pedibys
ziemlich ahnlich, nur dass die Schiler hier mit de
Fahrrad fahren, was natlrlich mehr Aufmerksamk
von den Schilern, den Begleitpersonen und al
anderen Verkehrsteilnehmern erfordert.

eine Bici-Bus Haltestelle :
Bezirksgemeinschatft Burggrafenarﬁ




MA/3 ‘ MOBILITAT-THEMENKRE

ARBEITSBLATT

IS

WORKSHOP MOBILITAT

Themen & Arbeiten

Was haben wir gelernt

Die Gefahren der Mobilitat

Praktische Aufgabe

Vorbereitung eines Treffens mit den Eltern tiber Petbus und Bicibus

Themenvorschlage zum theoretischen Tell

» Aufgabe: Zeichnen einer kognitiven Karte
« Verkehrszeichen, die fir mich besonders wicht#h
sind
* Ich beobachte Schilerlotsen/Verkehrspolizistemhésrs genau (Zeichnung/Thema)
* Wie muss dein Schulweg aussehen, damit er ditlfe{deichnung/Thema)

Themenvorschlage zum praktischen Teil

Themen & Arbeiten MA/3 l |

» Du warst mit der Polizei ,on the road’: erzahle \ahasen Erfahrungen .|.-.
» Besprich dich mit deinen Mitschulern und Lehremg der Tag mit den Eltern ’3

verlaufen soll. Wéahle einen Aufgabenbereich.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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LEHRERTEIL MOBILITAT — THEMENKREIS

LOSUNGEN
WORKSHOP MOBILITATE—

Die LOsungen

Wir haben gelernt, dass es im Bereich der Mobilitatviele und sehr
gravierende Probleme anzugehen gilt. Glicklicherwse sind wahrend der
letzten Jahre viele MalRnahmen entwickelt und auch wn Teil bereits
angegangen worden, die vielversprechend fur die Ldsg der Probleme sind,
die innerhalb dieses Workshops aufgeworfen wurderkinige dieser Probleme
hangen von der Lebensweise einzelner Individuen alandere verlangen
Entscheidungen von Gemeinden oder anderen Verwaltgen, wahrend
wieder andere, grof3ere und komplexere, besser auli®paischer oder gar
globaler Ebene gelost werden.

In der Familie

Vor allem ist es wichtig, dass jeder von uns seipe
Gewohnheiten der Mobilitdt hinsichtlich der neuen
Erkenntnisse durch die Kalkulation der Kosten der
Mobilitat Gberprift. Oft ist man sich namlich nich

bewusst, dass einige gemachte Wege nicht n{tig
waren bzw. zu hohe Kosten beziglich des Zwecks |fiir
den sie bestimmt waren mit sich brachten. In andefe
Fallen konnte man einfach das Transportmitiel
wechseln, zum Beispiel indem man an Stelle des
Autos das Rad benutzt oder den Zug.

Es wird zwar hochstwahrscheinlich nicht der Schilkegin, der direkt solche
Entscheidungen fallt, aber dieser kann seinenrttlabei helfen, diese Wahl bewusster |
treffen.

Man kann vieles Uber eine bessere Einteilung und &hung der Wege erreichen:

» die Anzahl der mit Auto zurtickgelegten Wege um 1@&ringern und damit Geld z(
Sparen,

 viel Umweltverschmutzung vermeiden und

 fur die Sicherheit (FuRganger, Radfahrer) auf Sal3en beitragen.

Wer nie den Bus benltzt kdnnte es hin und wiedesuatien und moglicherweise wird ihn

bewusst, dass der Dienst in Sudtirol sehr gut fonldrt, besonders in der Stadi.

N
c

—

Anbetracht dessen, dass zur Zeit ein Grol3teil @bBerung das Busangebot nicht niitz

fahren wirde.

ware es ein groRer Schritt, wenn jeder auch nuriggeRahrten im Jahr mit dem Bﬁ

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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LEHRERTEIL

Die Provinz Bozen bekame damit auch die Rechtfentg die Fahrtenfrequenz zu erh6hen
und weitere Linien einzufiihren, damit das Angebes ®ienstes flr alle attraktiver un
kostengunstiger wird.

Wer mit dem Auto zur Arbeit pendelt, kann versucjemanden zu finden, mit dem er sic
die Fahrt teilen kann. Kennt man niemanden, so kaan uber eine flr diesen Zwec
eingerichtete Internetseite Personen ausfindig emgaotie Mitfahrgelegenheit suchen oder
anbieten (http://www.gvcc.net/mitfahrboerse)

Diese Art der Fahrtenteilung wir@dr pooling” genannt. Es ist nicht erforderlich Hin- un
Ruckfahrt in einem zu buchen (weil zum Beispiel Bahrgast fur die Rickfahrt den Zu
wahlt) und somit wird es um vieles einfacher, Peesomit entsprechenden Wegen und
Bedurfnissen zu finden.

Wahrend der Wochenenden oder der Ferien kann meln ame Autofahrt mit einer
Fahrradtour oder in Kombination mit dem Zug ersetzén Sudtirol gibt es ein
ausgedehntes Angebot von Ausfliigen dieser Art @figau, Passeiertal, Meran-Bozen,
weiter nach Trient oder zum Brenner usw.).

Die Kosten sind dank der tiefen Tarife der ProvBazen auch flr eine ganze Famili
gunstig gehalten. Viele Leute nehmen auch den A fahren zur Donau oder an den
Bodensee, um mit dem Fahrrad eine Woche lang enti@m Fluss oder um den See
herum zu fahren.

Im gesamten gesehen, konnte jeder von uns viel @kivitaten wahlen, die einer
nachhaltigen Mobilitat entsprechen, auch wenn nremsaerlangt, dass man auf einen Tag
auf Skiern an einem Ort verzichtet, der leichtet d@m Auto erreichbar ist, auch wen
eine Skipiste mit 30 Kilometern Anfahrt einer arefermit 60 Kilometern vorzuziehe
wére. Die Unterhaltung wére auf beiden Pisten dibesoder zumindest ahnlich, doch die
O0konomischen wie umweltbedingten Kosten sind serschieden.

Wenn man ein Fest oder &ahnliches organisiert, kavam darauf achten, dass der
Veranstaltungsort tber Mdéglichkeiten nachhaltigerbiitat leicht erreichbar ist, oder ma
organisiert einen Shuttle-Dienst.

All diese kleinen LOosungen tragen dazu bei, dassioli Auto gefahrenen Kilomete
reduziert werden. Es kdnnte demnach zutraglicher, ®nen Versicherungsvertrag ayf
Basis der gefahrenen Kilometer anstatt mit fixem8we flr das ganze Jahr abzuschliel3en:
die sogenannte Kilometer-Versicherung. Auf diesas@/est es moglich, die Ausgaben f(r
die Versicherung zu senken, indem man sich entdehewveniger Kilometer zu fahren un
somit jedem einzelnen eine freie Wahl zugesteht dadiber hinaus die Mdoglichkei
einzusparen.

Wenn man mit dem Auto weniger als 8.000-10.000 kmicaklegt, kann es sich auc
auszahlen, man verzichtet auf ein eigenes und behurngegen einen neuartigen Dienst,
namlich das “car sharing”. Es handelt sich hierbmieine besondere Art von Automieta:
man bezahlt eine jahrliche Einschreibegebihr umthkdann das Auto auch nur fir ein
Stunde mieten. Der Tarif wird auf Stundenbasis urath gefahrenen Kilometer
berechnet.

Bezirksgemeinschaft Burggrafena
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Bei den traditionellen Autovermietungen betragtgeigen die Mindestmiete ublicherwei

einen Tag. Das ,car-sharing“ kann also auch nurd&m Einkauf verwendet werden odsg
um Verwandte zu besuchen, aber nicht von Pendierdas Auto am Arbeitsplatz zu viel
Stunden ungenultzt stehen bleiben wirde. Das ,cmirgll entspricht dafir den
Bedurfnissen jener, die das Auto nicht fir den W&ghnung-Arbeitsplatz-Wohnung
brauchen, aber daneben nicht auf den Gebrauch &utes verzichten wollen/kbnnen. Da
,car-sharing” verkorpert auch die ideale Losung jéive Familien, bei denen ein einzigs
Auto nicht ausreicht, das zweite Auto aber nur wagenutzt wird. In diesem Fall kdnnté
man auf einen Autokauf verzichten und das Angebst,dar-sharing” nutzen.

Wie wir gesehen haben, gibt es sowohl die Mobiltéh Personen als auch jene d
Waren. Kaufen wir Waren, die von weit her kommeshaslen wir indirekt der Umwelt.
Wenn es moglich ist, sollten wir also beispielwe@lest und Gemiise vorzugsweise a
lokaler Produktion beziehen. Wir kdnnen auch dited den Bauern einkaufen, die ihr
Produkte auch in Meran auf eigenen Markten anbieggnkénnen wir die Anzahl der
erforderlichen Wege reduzieren. Wenig 6kologis¢hiagegen viele Kilometer im Auto
zuruickzulegen um wenige Kilo von Produkten direktlderstellungsort zu kaufen, weil e
vorteilhafter ist, wenn der Bauer Hunderte von Kiloseinem Lieferwagen zum Markt ir
deiner Nahe bringt und der einzelne Blrger dendui&/eg dorthin unter Umstanden z
Ful3 oder mit dem Fahrrad zuriicklegt.

Aufgabe: Untersuchung der Produkte, bei denen es ein& rbtiglichkeit zur Auswahl
gibt, zwischen lokaler und fremder Produktion zihiga.

Eine groRe Mdglichkeit, die Gewohnheiten der Mddilieiner Familie zu bestimmen is
die Wahl desNohnortes. Wohnt man zum Beispiel fern des eigenen Arbeaitzplk, wird
es natirlich nétig zur Arbeit pendeln zu missenhifanan dabei aber in der Néhe einq
Zugbahnhofes oder in einer Zone, die mit einerm@esverbindung besetzt ist, kann m3
dennoch zufriedenstellend die 6ffentlichen Verksfittel nutzen. Eine stark besiedelt
Wohnzone mit entsprechendem Angebot an GeschéaftdnEinrichtungen wie Schulen
offentlichen Amtern, Banken und des Postamtes g¢jaranaber auch eine erhohts
Mdglichkeit, sich zu Ful’ oder mit Fahrrad zu bewegen

Die Wahl des Wohnortes hangt jedoch von vielen diagkt ab, wie zum Beispiel vom
Kaufpreis der Wohnung, bzw. der Miete, und als Eatgghen viele Familien es vor, von
Auto abhangig zu sein, dafur aber beim Wohnungslem#usparen und damit bei de
Grol3e eines moglichen Darlehens. Das Problemdigigéi aber bei der Unterschatzung d

Kosten der Auto-Mobilitat und so tendiert man zuaWweit aul3en liegender Wohnorte

auch wenn die jahrlichen Gesamtkosten von Darlepkrs Auto in einer leicht
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erreichbareren Gegend tiefer liegen wirden.
Letztendlich wiirde eine grofRere Flexibilitat derbgitszeiten eine bessere Nutzung d
Offentlichen Verkehrs gestatten, weil man Diensttintvie Dienstende den Fahrplane
anpassen konnte.
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In Stadt und Land

Die Birger kdonnen von den lokalen Verwaltern vegkm sich flr die Politik einer
nachhaltigen Mobilitat einzusetzen. Eine einzigadStoder Provinz kann sich also sel
stark fur die Schaffung einer nachhaltigen Molileéagagieren.

Die lokalen Verwalter kdnnen vor allem einen urlsdachen Plan fir die Stad
begunstigen, der Stadtteile favorisiert, in denabelisplatze, Wohnungen, Geschaft
Offentliche Einrichtungen usw. vorhanden sind. Weningegen diese verschiedensg
Funktionen der Stadt (Wohnzone, Handelszone, Vémwgézone, Sportzone, Parks usw
geografisch total voneinander getrennt werden, isa slie Distanzen, die taglich
zuruickgelegt werden mussen sehr viel groRer undsenigfters auch mit dem Autd
gefahren werden.

Die Verwaltung hat auch die Aufgabe zu entscheider
welchen prozentuellen Anteil der Stralen den Aufc
und Parkplatzen eingeraumt wird, wie viel de

und Radstellplatzen, wie viel den Vorrangspuren f
Busse. Wenn Gehsteige immer vorhanden

auch das Rad; wenn der Autobus schneller auf ei
eigenen Spur weiterkommt und nicht im Verke

der Buslinien garantieren und der
Transportdienst wird attraktiver bezlglich de
Fahrzeit.

Letztlich kdnnte Stadt oder Land eine grof3ere Quigte 6ffentlichen Ausgaben fir die

Forderung einer nachhaltigen Mobilitdt investierend damit einen effizienten wie
Okonomischen Dienst untersttitzen.

In Europa und in der Welt

Ein nicht nachhaltiges Mobilitatssystem auf globalebene tradgt zum gefahrlicher
Treibhauseffekt bei, deshalb ist es unbedingt natass auch auf globaler Ebene dar
gearbeitet wird, dieses Problem zu I6sen.

Wirde Europa eine wirklich nachhaltige Wirtschafeikren, wahrend in allen andere
Kontinenten die Verschmutzung ohne Grenzen fortgesard, so wirde sich das Probler
weiterhin verschlechtern. Gleichzeitig wirde Eur@paer werden, da es sehr teuer wé
eine so grolRe Wirtschaft wie die Europas nachhaliignachen. Wir ziehen aber sichg
keinen Vorteil daraus, wenn wir damit fortfahrenge dhegativen Konsequenzen de
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Treibhauseffektes weiterhin in Kauf zu nehmen.
Bezirksgemeinschaft Burggrafenarﬁ




LEHRERTEIL

Aus diesem Grund hat man innerhalb der UNO das rsogde “Kyoto-Protokoll”
entwickelt, benannt nach der japanischen Stadtlemdiese Vereinbarung unterzeichngt
wurde. Dieses Protokoll sieht vor, dass die Stadienes unterzeichnen, jedes Jahr ihre
Emissionen von Treibhausgasen um einen bestimmtemefsatz reduzieren, um die

Anreicherung der Gase in der Atmosphare aufzuhalteider erreicht das Protokoll nicht
die Zielsetzung fur die es konzipiert wurde.

Aufgabe: finde heraus, was das Kyoto-Protokoll vorsierd warum es in Gefahr lauft, eir
Misserfolg zu werden.

Der Schlissel zur Losung des Problems der NichtNatgkeit unseres
Mobilitatssystems besteht in der Schaffung der tigelm Anreize fur Familien und
Betriebe, so dass es flr diese interessanter whmischeidungen zugunsten der
Nachhaltigkeit zu treffen. Solche Anreize sind alem 6konomischer Art und zieler
darauf, ein System zu schaffen, in dem jeder enezdie realen Kosten seiner Mobilitgt
bezahlt.

Wenn ein Betrieb Steuern einsparen kann, indemeetchwelt weniger verschmutzt, sc
Ist der Anreiz grol3, seinen Kunden Produkte anzebjedie unter mdglichst geringe
Umweltbelastung hergestellt wurden.

- <

Es ist kein Zufall, dass in Europa, wo die Treiffstdir die Fahrzeuge teurer sind als in
den Vereinigten Staaten, die Bewohner und Betriglbh Autos kaufen, die weniger
konsumieren und verschmutzen, weniger Kilometereiahund trotzdem sind viele de
europaischen Staaten reicher als die meisten dar US

Der Grol3teil der Wissenschatftler die sich auf dexkt&@ der Mobilitdt beschaftigen, sind
sich einig in der Bestéatigung, dass die weitaugieffteste Lésung der Probleme aus einer
nichtnachhaltigen Mobilitat in einer neuen Art vd@teuer fir den Gebrauch von
Motorfahrzeugen besteht. Diese Steuer musste gdropal zur Anzahl der gefahrener
Kilometer, zum Fahrzeugtyp (mehr oder weniger Jaragzend), zum Gewicht des$
Fahrzeugs und zu den Gegebenheiten des VerkehdeaBtralen berechnet werden. Apf
diese Weise wuirde jeder der ein Motorfahrzeug lenutirekt alle externen Koster
bezahlen, die er damit verursacht.

i

—

Einige Experimente dieser Art sind rund um die Wmdteits durchgeftihrt worden und
haben gezeigt, dass sich das Verkehrsaufkommeninggm die Luftqualitat sich
verbessert und die Menschen verstarkt nachhaltigbilkitsformen benutzen ohne dags
die Wirtschaft der Stadte darunter leidet.

Wie fiir alle Neuerungen braucht es jedoch die bastsich die neuen Ideen verankern und
sich alle Hurden Uberwinden lassen, die vordem aimeendung verhindert haben, well

die Menschen Angst vor Anderungen haben, weil @mémUnsicherheiten gibt, ob das
Neue die personliche Situation nicht verschlechtert

Es ist aber klar, dass wir zu oben beschriebene Lisgen keine Alternative haben
werden, weil die Grenzen des Wachstums bald erreitlsind und die Erde taglich
mehr in Mitleidenschaft gezogen wird aufgrund (auch eines Mobilitatssystems ohne

Nachhaltigkeit.
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SCHULERTEIL | MOBILITAT - THEMENKREIS ‘

ARBEITSBLATT
WORKSHOP MOBILITATE—

Losungen

Wir haben gesehen, dass es im Bereich der Mobilitatiele und schwer-
wiegende Probleme anzugehen gilt. ¥Whrend der letzten Jahre sind viele
MalRnahmen entwickelt und auch zum Teil bereits umgsetzt worden, die
vielversprechend flur die Losung der Probleme sindEinige dieser Probleme
hangen von der Lebensweise einzelner Menschen ab:

Es ist wichtig, dass jeder von uns seine Gewohaheit
der Mobilitat — seiner Wege - Uberpruft: oft wird man
sich namlich bewusst, dass einige gemachte Wege
nicht notig waren. In anderen Fallen kdonnte man
vielleicht ein anderes Transportmittel nutzen, zum
Beispiel an Stelle des Autos das Rad oder den Zug.

Diese Entscheidungen werden vielleicht nicht immier
von euch Schulern getroffen werden konnen, aber |ihr
konnt euren Eltern dabei helfen, diese Wahl bewusst
zu treffen. Man kann viel tber eine bessere Eumegl
und Planung der Wege erreichen:

» Die Anzahl der mit Auto zurtickgelegten Wege kaoh2% verringert werden (Folge
Einsparung von Geld, Vermeidung von Umweltversclmmog, FOrderung der
Verkehrssicherheit).

» Wer nie den Bus benitzt kdnnte es hin und wiegesuchen und moglicherweise wirf
ihm bewusst, dass der Dienst des o6ffentlichen esken Stdtirol sehr gut funktioniert|
besonders in der Stadt.

» Wer mit dem Auto zur Arbeit pendelt, kann versutl@manden zu finden, mit dem €
sich die Fahrt teilen kann. Kennt man niemanderkasm man tber eine fir diesen Zweq
eingerichtete Internetseite Personen ausfindig ergotie Mitfahrgelegenheit suchen odjg
anbieten (http://www.gvcc.net/mitfahrboerse). Diesd der Fahrtenteilung wird car
pooling” genannt.

» Wahrend der Wochenenden oder der Ferien kann melm @ne Autofahrt mit einer
Fahrradtour oder in Kombination mit dem Zug ersetzén Sudtirol gibt es ein
ausgedehntes Angebot von Ausfliigen dieser Art @figau, Passeiertal, Meran-Bozel
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weiter nach Trient oder zum Brenner usw.).
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Die Kosten sind flr eine ganze Familie sehr niedaegalten, dank der geringen Tarife df
Provinz Bozen. Viele Leute nehmen auch den Zug fahden zur Donau oder an de

Bodensee, um mit dem Fahrrad eine Woche lang gntlem Fluss oder um den See 2

fahren.

Im gesamten gesehen, kdnnte jeder von uns viel \6fegge und Mdglichkeiten wahlen, di¢

einer nachhaltigen Mobilitat entsprechen. Es vgtlamemand, dass man auf einen Tag g
Skiern an einem Ort verzichtet, der nur mit dem dAetreichbar ist, wobei aber ein
Skipiste mit 20 Kilometern Anfahrt einer anderert @l Kilometern vorzuziehen wére
Die Unterhaltung ware auf beiden Pisten die selber aumindest &hnlich, doch schad
die langere Anfahrt der Umwelt wesentlich mehr.

Kaufen wir Waren, die von weit her kommen, schadenindirekt der Umwelt. Wenn es
maoglich ist, sollten wir also Obst und Gemlse vgemeise aus lokaler Produktiof
beziehen. Wir kdnnen auch direkt bei den Bauatkaeifen, die ihre Produkte auf eigeng
Markten anbieten, und somit die Anzahl der erfdideen Wege reduzieren.

Wie fir alle Neuerungen braucht es jedoch die Dbastsich die neuen Ideen verankern ur
sich alle Hurden Uberwinden lassen, die vordem aimeendung verhindert haben, we
die Menschen Angst vor Anderungen haben, weil @msémUnsicherheiten gibt, ob da
Neue die personliche Situation nicht verschlechtert

Es ist aber klar, dass wir zu oben beschriebene Lidsgen keine Alternative haben
werden, weil die Grenzen des Wachstums bald erreitlsind und die Erde taglich

mehr in Mitleidenschaft gezogen wird aufgrund (auch eines Mobilitdtssystems ohne
Nachhaltigkeit.
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